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Уважаемые читатепи! 


Вот и наступил год № 2000, канун нового тысячелетия, 
76-й год издания журнала “Радио”. 

В 1999 г. нам удалось выполнить главное обязательство, 
взятое в далеком 1998 г.: не повышать подписную цену на 
“Радио” до 2000 года. И в 1998—1999 гг. она сохранялась 
докризисной, да и в наступившем году журнал стоит де- 
шевле любого аналогичного издания. В отсутствие спонсо- 
ров низкий уровень цен нам удается поддерживать как за 
счет максимального удешевления производства, так и, 
не в последнюю очередь, за счет поступлений от публика- 
ции рекламных объявлений по тематике журнала. Подпис- 
чики со стажем знают, что реклама публикуется не за счет 
технических статей, а на дополнительных страницах, 
за пределами базового объема. В результате объем техни- 
ческих материалов не только не сокращается, но, при бла- 
гоприятной ситуации, увеличивается, как было не раз в ми- 
нувшие годы. 

Выполнено и другое наше обещание: вступил в эксплуа- 
тацию сайт журнала в Интернете млмм.радио.ги. Это позво- 
лило не только организовать оперативную связь с читате- 
лями, но и сделать публикации комплектными: на сайте мы 
теперь выкладываем все то, что не удается разместить на 
страницах журнала - программное обеспечение, коды про- 
шивок ПЗУ, крупные статьи и авторские материалы. Интер- 
нет дал нам новых друзей, авторов, рецензентов, что, несо- 
мненно, скажется положительно и на журнале. 

В минувшем году появились два новых “журнала в жур- 
нале”: для начинающих радиолюбителей и для энтузиастов 
любительской связи. Больше внимания мы стали уделять 
современной автомобильной электронике, звукотехнике. 

Проведены ставшие традиционными лотерея читателей 
и конкурс на лучшую публикацию года. 

Особое значение мы придаем конкурсу на разработку 
набора для юного радиолюбителя, объявленному “Радио” 
совместно с Министерством образования, Центром техни- 
ческого творчества учащихся и предприятием “Росучпри- 
бор”. Когда пишутся эти строки, итоги конкурса еще не 
подведены, но уже сейчас ясно, что он удался. Мы получи- 
ли несколько десятков предложений общим объемом под 
тысячу страниц! 

В начале прошлого года была опубликована анкета, от- 
веты на вопросы которой помогают нам в еще большей сте- 
пени учесть интересы читателей. Прошло время, обработа- 
ны результаты, а в письмах еще попадаются заполненные 
анкеты. На сегодня их общее число превысило 6000 штук! 
Нас это радует. 

Поддерживаем мы многолетнюю традицию проведения 
соревнований по любительской радиосвязи на призы жур- 
нала “Радио”. 

Все ли намеченное удалось сделать? Увы, нет. По раз- 
ным причинам не все статьи, которые мы намеревались 
опубликовать, увидели свет. Часть из них, хотя и с задерж- 
кой, читатели увидят в новом году. Медленно развивается 
сайт журнала в Интернете. Мы принимаем меры к разме- 
щению части серверов у провайдера, чтобы облегчить 
к ним доступ, планируем изменить оформление. Но, глав- 
ное, наполнением архива ранее вышедших номеров журна- 
ла будет заниматься специально выделенный для этого со- 
трудник редакции. Он же будет выполнять функции редак- 
тора-консультанта нашей конференции. 

В году наступившем мы сохраним все то, что поддержи- 
ваете вы, наши читатели. В соответствии с итогами анкети- 
рования произойдет перераспределение журнальной пло- 
щади, тематика, которая интересует вас в большей степе- 
ни, будет шире представлена на страницах журнала. В од- 
ном из ближайших номеров мы опубликуем новую анкету, 
она поможет еще лучше узнать ваши запросы и пожелания. 

Мы намерены больше внимания уделять продукции воз- 
рождающейся отечественной промышленности и начинаем 
с рассказа в этом номере о сегодняшнем дне московского 
телевизионного завода “Рубин”. 

Будут и другие новинки, но о них в другой раз. 

В заключение мы хотим поблагодарить за внимание . 
к журналу всех наших читателей, и ветеранов, чей чита- 
тельский стаж насчитывает не один десяток лет, и нович- 
ков, для которых год № 2000 — первый. 


Всего вам доброго. 
РЕДАКЦИЯ 


КОМПАНИИ `МТУ-ИНФОр 


_ В середине января 2000 года испол- 
няется пять лет одному из самых моло- 
дых московских телекоммуникационных 
операторов — компании “МТУ-Информ”, 
предоставляющей целый комплекс со- 
временных услуг связи. И эти пять лет 
явились убедительной демонстрацией 
правильности выбранной ею стратегии 
развития. 

Первая волна российских коммерче- 
ских телекоммуникационных операто- 
ров, возникших в начале 90-х годов, со- 
стояла из узкоспециализированных 
компаний. Однако быстрый рост рос- 
сийского корпоративного рынка связи, 
особенно в Москве, где сосредоточена 
значительная часть деловой активности 
страны, очень скоро потребовал качест- 
венно нового комплексного обслужива- 
ния его со стороны телекоммуникацион- 
ных операторов. Именно на такое обслу- 
живание сделала ставку компания “МТУ- 
Информ”. 

Известно, что чем большим числом 
технологий владеет телекоммуникаци- 
онная компания-оператор, тем шире по- 
тенциальный набор услуг для ее пользо- 
вателей, тем более доступны цены на 
них и тем гибче может быть маркетинго- 
вая политика компании, устойчивее ее 
позиции на рынке связи. 

“МТУ-Информ” обладает лицензиями 
на предоставление разнообразных те- 
лекоммуникационных услуг от провод- 
ной и беспроводной телефонии (1!$-95/ 
СОМА), предоставления каналов в арен- 
ду и передачи различных типов данных 
до кабельного и беспроводного телеви- 
дения (М\О5$), а также Интернет-теле- 
фонии. 

Сегодня она занимает лидирующие 
позиции в Москве по количеству обслу- 
живаемых телефонных линий (исчисля- 


ются сотнями тысяч) и по числу пользо- 
вателей Интернет (многие десятки ты- 
сяч). Все основные телекоммуникацион- 
ные услуги, предоставляемые компани- 
ей, имеют российские сертификаты ка- 
чества. 
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Наиболее известными корпоратив- 


ными клиентами компании “МТУ-Ин- 
форм” являются все московские опера- 
торы сотовых сетей: “Билайн” /”Вымпел- 
ком”, “Мобильные ТелеСистемы” (МТС), 
“Московская Сотовая Связь” (МСС); 
бизнес-центры, зарубежные и отечест- 
венные компании, в том числе ВМ, 
Мюсго5ой, Эпей, Спеугоп, Рерз, Ргоог & 
СатыЫе, группа “Сибирский Алюминий”, 
МИДРФ, Олимпийский Комитет России, 
Мэрия Москвы, Посольство США, ряд 
крупных банков, гостиницы, жилые ком- 
плексы, информационные агентства, 


медицинские учреждения, аэропорты, 


= БЕТ 


значительное число российских сервис- 
провайдеров Интернет и др. 


Транспортная сеть 


В течение 1996 г. компания “МТУ-Ин- 
форм” построила в Москве волоконно- 
оптическую транспортную сеть, осно- 
ванную на технологии ЗОН (Синхронная 
Цифровая Иерархия). Эта сеть охваты- 
вает всю территорию Москвы, что упро- 
щает доступ в любую точку города, а об- 
щая протяженность кабельных коммуни- 
каций сети превышает 1000 км. Сеть 
продолжает развиваться и сейчас имеет 
сложную многокольцевую структуру, 
включая в свой состав более 140 мульти- 
плексоров ввода-вывода, и обеспечива- 
ет в четырех центральных кольцах ско- 
рости передачи до 2,5 Гбит/с. Все обо- 
рудование — производства компании 
ЕС1. 

С самого начала работы эта транс- 
портная сеть являлась крупнейшей го- 
родской сетью в России, каковой и оста- 
ется по настоящее время. В частности, 
она имеет около 12 тысяч точек выхода 
на МГТС, что и позволяет обрабатывать 
значительную абонентскую нагрузку. 

На транспортную сеть ЗОН наложены 
различные телекоммуникационные се- 
ти: цифровая телефонная сеть, интел- 
лектуальная телефонная сеть, сеть пе- 
редачи данных, сеть доступа в Интернет, 
сеть соединительных линий для базовых 
станций сети беспроводной связи 
СОМА. 


Цифровая телефония 


Цифровая телефонная сеть компании 
построена на нескольких электронных 
АТС типа О0ОХ-200 производства Мока 


Василий Дурягин из станицы Кали- 
нинская Краснодарского края в лотерее 
журнала “Радио” проводившейся 
в 1997 году, выиграл видеомагнитофон. 
Но жизненные обстоятельства сложи- 
лись так, что получить его сразу по объ- 
явлении итогов лотереи он не смог, 
и магнитофон терпеливо ждал в редак- 
ционной кладовке своего законного 
владельца. Недавно Василий приехал 
в редакцию, где ему и вручили выигрыш. 

Награда нашла героя! 


и МЕАХ-61» производства МЕС, ‚вклю- 
ченных в МГТС через транспортную 
сеть 5ОН. 

Компания “МТУ-Информ” предо- 
ставляет своим клиентам услуги по 
комплексной телефонизации объектов 
“под ключ”, выходу на междугородную 
и международную телефонную сеть, на- 


бор услуг 1З0М и т. д. Благодаря транс-. 


портной сети ЗОН компания имеет воз- 
можность выноса номерной емкости 
в любую точку города. В настоящее вре- 
мя компания вводит в строй очередной 
телефонный узел. 

Создание номерной телефонной ем- 
кости всегда являлось одним из при- 
оритетных направлений в деятельности 
компании “МТУ-Информ”, которая, од- 
нако, этим не исчерпывается. В настоя- 
щее время компания начала телефони- 
зацию коттеджных поселков, примыка- 
ющих к городу и не имеющих телеком- 
муникационных услуг. 


Интеллектуальная сеть 


В 1998 г. компания начала предла- 
гать услуги общедоступной интеллекту- 
альной сети (1М), которая создана на ба- 
зе специализированного универсаль- 
ного узла, оснащенного ПО производ- 
ства компании Сепе$у$ и включенного 
в ТФОП. 

Первой услугой 1М, внедренной ком- 
панией “МТУ-Информ”, было “телего- 
лосование” (1ееуо!та). Эта простая по 
сценарию услуга требует обеспечения 
устойчивой работы в условиях взрывно- 
го характера нагрузки, с которой помо- 
гает справиться транспортная сеть 
ЗОН. В настоящее время телеголосова- 
ние регулярно проводится на несколь- 
ких теле- и радиопрограммах. 

Компания разработала и внедрила 
целый ряд других услуг ИМ: “универсаль- 
ный номер доступа”, “бесплатный вы- 
зов”, “предоставление в аренду теле- 
фонного центра”, “вызов за дополни- 
тельную плату”, “вызов по телефонным 
картам”, “конференц-связь”. 
Сеть передачи данных 


В 1997 г. компания “МТУ-Информ” на 
базе собственной транспортной сети 
ЗОН создала наложенную сеть переда- 
чи цифровой информации, использую- 
щую технологии Егате Веау и АТМ на 
базе оборудования производства ком- 
пании Мемпасще. Это позволяет предо- 
ставлять любым абонентам возмож- 
ность передачи цифровой информации 


ЗОН сеть 
компании 
“МТУ-Информ” 
в Москве 


со скоростями от 1,2 Мбит/с до 
155 Мбит/с. 

Топология сети передачи данных 
совпадает с топологией сети ЗОН и со- 
держит 78 мультиплексоров и коммута- 
торов (АТМ/ЕН). Клиенты компании 
“МТУ-Информ” могут получить услуги 
типа “точка — точка” (“прозрачный ка- 
нал”) или в виде виртуальной корпора- 
тивной сети ЕВ заданной конфигурации 
(с возможностью ее мониторинга и пе- 
ремаршрутизации. с собственного цен- 
тра управления), объединить свои ЛВС 
или подключить к ним удаленные ПК. 
Помимо этого, постоянно растет инте- 
рес клиентов к использованию сети пе- 
редачи данных компании “МТУ-Ин- 
форм” для осуществления доступа 
в сеть Интернет. 


Доступ в сеть Интернет 


Во второй половине 1997 г. компания 
“МТУ-Информ” ввела в эксплуатацию 
собственную наложенную сеть, называ- 
емую “МТУ-Опте”, использующую 
протокол ТСРЛР и оборудование произ- 
водства С15со Зу${етз, с помощью ко- 
торой все клиенты компании могут по- 
лучать доступ в сеть Интернет тремя 
способами: по телефонной сети, по се- 
ти передачи данных и по сети $ОН. Это 


чи 


дает возможность гибкого обслужива- 
ния индивидуальных и корпоративных 
клиентов, а также российских сервис- 
провайдеров сети Интернет, практичес- 
ки со всеми из которых компания “МТУ- 
Информ” имеет соглашения о взаим- 
ном обмене трафиком, достигающим 
сегодня 155 Мбит/с. 

Подключение к сети Интернет осу- 
ществлено по наземным волоконно-оп- 
тическим магистралям с возможностью 
практически неограниченного наращи- 
вания пропускной способности. Сейчас 
скорость в канале доступа в Северную 
Америку через волоконно-оптическую 
трансатлантическую магистраль со- 
ставляет 12 Мбит/с и может быть опе- 
ративно увеличена в зависимости от 
потребности. 

Услуги коммутируемого доступа 
(Ч!а!-ир) в сеть Интернет предоставля- 
ет специализированная дочерняя ком- 
пания ЗАО “МТУ-Интел”, использую- 
щая ресурсы телекоммуникационной 
инфраструктуры компании “МТУ-Ин- 
форм”. Для организации доступа инди-. 
видуальных клиентов установлен ско- 
ростной модемный пул большой емко- 
сти. Благодаря тому, что транспортная 
сеть ЗОН шунтирует МГТС, качество 


“РУБИН” ИСТОРИЯ 
ПРОДОЛЖАЕТСЯ! 


И. ФЕДОСЕНЯ, В. ПРОКОПЕНКО, г. Москва 


Выпустить в 2000г. не менее четверти миллиона цветных теле- 
визоров — такой высокий уровень заложен в план, который начи- 
нает претворяться в жизнь коллективом ОАО “Московский теле- 
визионный завод “Рубин”. Это — одно из старейших предприятий 
радиопромышленности России. Оно, еще недавно лежавшее на 
обеих лопатках, прижатых экономическим кризисом, сегодня 
возвращается на рынок телевизионной техники с новыми изде- 
лиями знакомой марки “Рубин”. 

Конструкторы предприятия остановились на лучшей европей- 
ской и мировой концепции создания цветных телевизоров, пред- 
ложенной фирмой РНИР$. Творчески адаптировав возможности 
прогрессивной концепции и технологии к российской действи- 
тельности, разработчики создали вполне конкурентоспосооные 
цветные телевизоры трех групп. 

В первую группу вошли телевизоры “Рубин—37/51 /54/мО4>, 
наиболее простые и дешевые, но с полным набором потреби- 
тельских функций. Ко второй группе относятся модели “Рубин— 
37/51/54МОЗТ”, главные особенности которых — наличие меню 
на русском языке, декодера телетекста и возможность автома- 
тического запоминания программ. Телевизор “Рубин—63$05Т” 
третьей группы открывает новое направление разработок кон- 
структоров предприятия. В нем применены кинескопы с углом 
отклонения лучей 110°`° предусмотрен стереофонический зву- 
ковой тракт. 

В публикуемой статье разработчики “Рубинов” нового поколе- 
ния рассказывают об истории предприятия, современной кон- 
цепции создания цветных телевизоров и перспективных планах 
завода. В дальнейшем мы планируем описать особенности схе- 
мотехники новых телевизоров, их конструкции и эксплуатации. 
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В готовящейся к выпуску в издательстве “ДМК” книге об этих 
телевизорах авторы предполагают привести наиболее полное 
описание микросхем и самих телевизоров. 


Большая золотая медаль и диплом 
Всемирной выставки в Брюсселе, дипло- 
мы Международной выставки в Дамаске 
и московских международных выставок 
“Связь-75”, “Электро-77”, “Телекинотех- 
ника-80”, почетные дипломы ВДНХ (сего- 
дня ВВЦ) — таков далеко не полный пере- 
чень наград, которыми отмечены телеви- 
зоры Московского производственного 
объединения “Рубин”. Эта марка была из- 
вестна не только в нашей стране, но и да- 
леко за ее пределами — телевизоры экс- 
портировали в 65 стран мира. Она вос- 
принималась как гарантия технического 
совершенства и высочайшего качества 
продукции. 

А история завода “Рубин” началась 
с 1933 г., когда по решению Правитель- 
ства СССР был возведен Государствен- 
ный авторемонтный завод № 2. Спустя 
18 лет, в декабре 1951 г. на его базе бы- 
ло создано предприятие радиотехниче- 
ского профиля — Московский телевизи- 
онный завод. 

Всего два года потребовалось коллек- 
тиву завода, чтобы разработать и присту- 
пить к выпуску самого совершенного по 
тем временам телевизора “Север”. Кроме 
черно-белых телепередач, он принимал 
и радиопередачи в только что освоенном 
тогда радиовещательном диапазоне УКВ. 
Экран его кинескопа превосходил разме- 


ры экранов кинескопов в выпускавшихся 
в то время телевизорах “КВН-49” и “Т-1 
Ленинград”. Поэтому он пользовался по- 
пулярностью у телезрителей. 

В первые месяцы на заводе собирали 
всего от 30 до 50 телевизоров. Сейчас это 
воспринимается с улыбкой, поскольку на 
современном предприятии такое количе- 
ство выпускают в считанные минуты. Од- 
нако 19 258 семей, в квартирах которых 
светились экраны “Севера”, вспоминали 
о нем с благодарностью. Год спустя была 
выпущена новая модель “Экран”, за ней 
последовали “Янтарь”, “Москва”, “Топаз”, 
“Алмаз”... 

Наступил 1957 г., и на прилавках мага- 
зинов появился телевизор под маркой 
“Рубин”, сохранившейся до наших дней. 

В последние годы в связи с ухудшени- 
ем общей экономической ситуации в стра- 
не объединение попало в сложное поло- 
жение. Ряд заводов, ранее входивших 
в него и связанных с головным предприя- 
тием в Москве тесной кооперацией, ока- 
зался за границей, в странах СНГ. Выпуск 
телевизоров постоянно сокращался 
и в конце концов был полностью прекра- 
щен. Еще раньше предприятие стало те- 
рять ведущих специалистов: уходили са- 
мые квалифицированные и талантливые 
инженеры, которых не удовлетворяла ми- 
зерная оплата труда. Это привело к тому, 


что к 1997 г. на нем не осталось ни специа- 
листов, способных вести перспективные 
разработки, ни средств для оплаты самых 
необходимых расходов. 

Ситуация изменилась в середине 
1997 г. На предприятие пришло новое ру- 
ководство, которое не только было полно 
решимости восстановить производство 
телевизоров знаменитой марки, но и име- 
ло конкретную и четкую программу дейст- 
вий. В первую очередь была проведена 
сложная работа с кредиторами завода 
(общая сумма его долгов к этому времени 
составляла 34 млн долл.). Она позволила 
реструктурировать задолженность пред- 
приятия, обеспечить текущие платежи 
в бюджеты разного уровня, за воду, энер- 
гоносители и другие ресурсы. 

Одновременно новое руководство 
приняло решение о создании мобильного 
и компактного коллектива разработчиков. 
Такой коллектив специалистов высочай- 
шей квалификации, который администра- 
ция завода обеспечила самыми совре- 
менными техническими средствами про- 
ектирования, и был сформирован в нача- 
ле 1998 г. 

Задача перед специалистами была по- 
ставлена простая и конкретная: в кратчай- 
шие сроки обеспечить разработку и под- 
готовку массового производства относи- 
тельно недорогих телевизоров. Они 
должны быть адаптированы к особеннос- 
тям эксплуатации в России и других стра- 
нах СНГ, а по набору потребительских 
функций быть на уровне аналогичных по 
классу изделий из дальнего зарубежья. 

Первенцем в новой истории завода 
стала модель “Рубин—51МО4”. Ее элек- 
тронный блок (см. фото) спроектирован 
так, что его можно использовать в лю- 
бом аппарате, имеющем кинескоп 
с размером экрана по диагонали от 37 
до 54 см. Это позволило быстро освоить 
в производстве еще и телевизоры 
“Рубин—37МО4”, “Рубин—54М04” 
и “Рубин—55М04” (для отличия число 55 
обозначает другой более плоский кине- 
скоп с диагональю экрана 54 см). 

При разработке модели МО4 было ре- 
шено использовать идеологию концерна 
РНШИР$, известную как концепция “Тпе 
тий-$ападага СТ\У1000 гесемег мии этае 
стр ргосе$$ог ТРА8362” (многостандарт- 
о цветной телеприемник СТ\1000 

однокристальным процессором 
ТрАВ362) или просто концепция 
СТ\1000. В ней предусмотрено примене- 
ние микросхем фирмы РНШР$: процес- 
сора ТОА8362, декодера системы ЗЕСАМ 
Т0А8395, интегральной линии задержки 
на строку ТОА4661 (ТРА4665) и однокри- 
стального микроконтроллера типа 
84С640/641 (в системе управления). 

Чем вызвано такое решение? В первую 
очередь выбор обусловлен экономически- 
ми соображениями. Дело в том, что в ус- 
ловиях крайне ограниченных финансовых 
ресурсов необходимо было обеспечить 
минимальные сроки и материальные за- 


_ траты на разработку телевизоров и подго- 


товку их производства, включающую в се- 
бя оснащение сборочным и контрольно- 
измерительным оборудованием, обуче- 
ние производственного персонала и ряд 
других мероприятий. Кроме того, у пред- 
приятия к этому времени отсутствовала 
развитая сервисная сеть, без которой 


сейчас нельзя поставлять телевизоры на 
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рынок такой большой страны, как наша. 
Что касается самой концепции СТУ\1000, 
то она хорошо знакома специалистам 
большинства существующих сервисных 
центров, а это гарантирует широкое сер- 
висное обслуживание выпускаемых теле- 
визоров. 

В этих условиях выбор концепции 
СТ\1000 был полностью оправдан, как 
это и подтвердилось итогами работы 
предприятия в 1998-м и 1999 годах. По- 
требители получили приличную относи- 
тельно недорогую отечественную мо- 
дель. Объем выпуска телевизоров к кон- 
цу 1999 г. достиг 10...12 тыс. аппаратов 
в месяц. Полностью обеспечено сервис- 
ное обслуживание в более чем 60 регио- 
нах России. И такой объем производст- 
ва выполнен коллективом общей чис- 
ленностью 450 человек, включая адми- 
нистрацию, хозяйственные и инженер- 
ные службы. Причем следует отметить, 
что современный “Рубин” — не продукт 
так называемой “отверточной” техноло- 
гии. Его выпускают по полному 
технологическому циклу: уста- 
новка элементов на платы, 
пайка, регулировка электрон- 
ного блока и всего телевизора 
производится на конвейерах 
завода. Тут же делают и другие 
детали: корпус, теплоотводы, 
петлю размагничивания и др. 

Коллектив предприятия ог- 
ромное внимание уделяет на- 
дежности выпускаемой продук- 
ции. Именно поэтому завод вы- 
двигает своим поставщикам 
очень жесткие требования к ка- 
честву комплектующих элемен- 
тов: резисторов, конденсато- 
ров, микросхем и др. Техноло- 
гически сложные узлы (печат- _ 
ная плата, селектор каналов, 
выходной строчный трансфор- 
матор, трансформатор питания 
и др.) поставляют “Рубину” спе- 
циализированные предприя- 
тия, имеющие безупречную ре- 
путацию по качеству продукции. Следует 
отметить, что на “Рубине” предъявляют 
одинаковые требования как к россий- 
ским, так и к зарубежным поставщикам. 
Причем для того, чтобы какой-нибудь 
узел или элемент нашел “прописку” в те- 
левизоре “Рубин”, он должен иметь высо- 
кое качество и низкую цену. Последняя 
очень важна, поскольку именно она опре- 
деляет стоимость всего телевизора, так 
как доля комплектующих изделий в его 
цене составляет более 80 %. Такой под- 
ход позволил свести к минимуму отказы 
“Рубинов” при эксплуатации. 

Кроме семейства моделей МО4, 
на предприятии были разработаны теле- 
визоры модели МОЗТ, которые отличают- 
ся более совершенной системой управ- 
ления, выполненной на микроконтролле- 
ре $АА5290 фирмы РНШР®$. Этот микро- 
контроллер обеспечивает все функции 
управления телевизором через меню на 
русском языке и, кроме того, декодирует 
информацию системы “Телетекст”. Это 
в основном текстовая информация, кото- 
рую передают в кодированном виде од- 
новременно с передачей изображения 
и звука: новости, реклама, расписание 
передач и т. д. Кроме того, в телевизорах 
семейства МО5Т применен процессор 


ТОА8362А, который обеспечивает авто- 
матическую стабилизацию режима кине- 
скопа (уровня “черного”) и, следователь- 
но, сохранение правильной цветопере- 
дачи в течение всего срока эксплуатации 
телевизора. Электронный блок модели 
МО5Т предназначен для использования 
в телевизорах с диагональю экрана кине- 
скопа 37, 51 и 54 см: “Рубин—37МО57”, 
“Рубин—51МО5Т” и “Рубин—55МО5Т”. 

Еще одна модель 505Т — дальнейшее 
развитие модели МОЗТ. В телевизорах 
этой модели предусмотрена возмож- 
ность воспроизведения 'стереофоничес- 
кого звука от источника сигнала, подклю- 
чаемого к разъему “ЗСАВТ”. Кроме того, 
звуковой тракт имеет увеличенную выход- 
ную мощность — около 5 Втна каждый ка- 
нал. Выпускаются модификации такой 
модели с размером экрана кинескопа по 
диагонали 54 и 63 см: “Рубин—55$05Т” 
и “Рубин—63$05Т”. 

Электронные блоки всех перечислен- 
ных моделей имеют высокий уровень уни- 


фикации по применяемым элементам 
и деталям собственного изготовления. 
В телевизорах использованы кинескопы 
фирм 1@, ЗАМТЕЕ, ЗАМ$ЗУМС, РНШЫР$, 
ТНОМ$ОМ, ТОЗНВА. 

Планами предприятия предусмот- 
рено дальнейшее увеличение объема 
производства телевизоров: довести 
в 2000г месячный выпуск до 
20...30 тыс., причем в основной массе 
относительно недорогих моделей. 
Для решения этой задачи требуются 
существенная реорганизация произ- 
водства и приобретение дополнитель- 
ного оборудования. В части сборочно- 
монтажных работ завод кооперируется 
с объединением “Видеофон” в Воро- 
неже, которое имеет высокопроизво- 
дительное оборудование для установ- 
ки на печатную плату большинства 
мелких элементов: перемычек, резис- 
торов, диодов, конденсаторов, тран- 
зисторов. Автоматизация сборки элек- 
тронного блока, а также использова- 
ние автоматизированных систем кон- 
троля монтажа, которые проверяют 
правильность установки элементов 
(вплоть до проверки номиналов!) и ка- 
чество пайки, позволяют значительно 
уменьшить трудоемкость работ. 


Что касается разработки новых, более 
совершенных телевизоров, то на очере- 
ди — модель на базе серии новых процес- 
соров Т0АЗ 842/44 фирмы РНШРЭ$, в кото- 
рых объединены микросхемы ТОА8З62А, 
ТОА8395 и ТОА4665. Эта модель имеет 
более совершенную систему управления 
телевизором через меню на русском язы- 
ке с многостраничным декодером теле- 
текста. В нем предусмотрена возмож- 
ность дополнительной установки модуля 
“кадр в кадре”, многостандартного деко- 
дера стереозвука, модуля приема спутни- 
кового телевидения. В телевизоре приме- 
нена полностью цифровая система уп- 
равления всеми регулировками, в том 
числе и технологическими, что позволяет 
реализовать объективный контроль боль- 
шинства регулируемых параметров элек- 
тронного блока и всего телевизора. 
Для организации серийного выпуска этой 
модели потребуется модернизация про- 
изводства, в том числе и его оснащение 
автоматизированными стендами контро- 
ля и регулировки (АСКР) на базе 
персональных компьютеров. 

Следующий шаг — исполь- 
зование новейшей концепции 
фирмы РНШР$, презентация 
которой состоялась в конце 
августа 1999 г. в Берлине. Она 
получила название “Уйтае 
Опе Сыр”. Ею предусмотрены 
простейший вариант $1Е1000 
и вариант среднего уровня 
ЗЁЕ2000, а также их модифи- 
кации. По этой концепции ве- 
дется разработка новых БИС 
ТОА9З351/61, объединяющих 
БИС ТОА8844 и микроконтрол- 
лер управления с декодером 
телетекста. 

Выбор, сделанный разра- 
ботчиками “Рубина” в пользу 
концепций фирмы РНШР$, 
не случаен: этот концерн — 
один из законодателей тех- 
нической “моды” на мировом 
рынке бытовой электроники. 
В отличие от многих других известных 
фирм он проводит “сквозную” техни- 
ческую политику в разработках: кон- 
цепция — электронные компоненты 
для ее реализации — их производст- 
во — выпуск изделий бытовой элек- 
троники. Кроме того, концерн РНИР$ 
позаботился о том, чтобы у разработ- 
чиков возникало как можно меньше 
проблем, связанных с использованием 
своей идеологии. Фирма выпускает 
большое количество доступных ин- 
формационных материалов, касаю- 
щихся применения своих микросхем, 
оказывает практическую помощь, 
в том числе производит тестирование 
разработок в своих лабораториях, да- 
ет конкретные рекомендации по пре- 
одолению возникающих технических 
проблем. Итог такой политики — около 
100 млн телевизоров во всем мире, 
причем концепции РНШР$ используют 
многие ведущие компании, среди ко- 
торых ЗОМУ РАМАЗОМ!ГС, (С, ЗАМ-. 
ИМС и др. 

Авторы выражают благодарность со- 
трудникам концерна РНШР$ за боль- 
шую помощь, оказанную при разработ- 
ках и освоении новых изделий завода 
“Рубин”. а) 
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Схемное построение декодеров те- 
летекста (ТХТ), несмотря на большое 
количество моделей, имеет лишь не- 
сколько основных вариантов. 

Первым из них рассмотрим модуль 
синтезатора напряжений и декодера 
МСТ-601. Он состоит из приемника 
сигналов дистанционного управления 
ПИИ, микроконтроллера ССУ-ТУ с уз- 
лом памяти ППЗУ-ТУ и декодера. 
Структурная схема модуля показана на 
рис. 2. 

Микроконтроллер ССИ-ТУ (001) 
принимает и обрабатывает команды уп- 
равления приемом телевизионных про- 
грамм и телетекста. Порядок обработки 
команд, относящихся к процессам уп- 
равления телевизором (включение— 
выключение, переключение программ, 
регулировка аналоговых параметров, 
вывод информации на экран — О$0), 
описан в [3]. Что касается управления 
телетекстом, то эта микросхема имеет 
встроенное программное обеспечение 
(ПО) варианта СТ\З322$, позволяющее 
управлять простым декодером непо- 
средственно, а декодером с расширен- 
ными возможностями — через его мик- 
роконтроллер. 

Четырехстраничный декодер с рас- 
ширенными возможностями модуля 
МСТ-601 работает в режимах Ш$Т 
и РА$Т. Он содержит пять микросхем: 
микроконтроллер ССО-ТХТ с узлом па- 
мяти ППЗУ-ТХТ, видеопроцессор МР2, 
формирователь ЕССТ с микросхемой 
памяти ВАМ-ТХТ. 

Микроконтроллер ССУ-ТХТ обраба- 
тывает команды управления телетекс- 
том, поступающие по двухпроводной 
шине 12С от ССИ-ТУ (описание структу- 
ры и функционирования шины дано 
в [3]), записывает информацию из за- 
головков страниц в ППЗУ-ТХТ (004) 
и обеспечивает определение номера 
страницы при нажатии цветной кнопки 
ПДУ. 
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В модуле использованы три микро- 
схемы памяти. В ППЗУ-ТУ хранятся 
формируемые ССУ-ТУ параметры на- 
стройки на телевизионные програм- 
мы, а при работе с простым декодером 
и номера страниц ТХТ. ПЗУ-ТХТ необ- 
ходима только в декодерах с расши- 
ренными возможностями для хране- 
ния номеров страниц ТХТ. В ВАМ-ТХТ 
размещаются тексты страниц, выбран- 
ных пользователем телевизора из их 
потока. 

В декодере ИМГЕХТ список номеров 
страниц для каждой программы состо- 
ит из одного номера, в четырехстранич- 
ном декодере — из четырех, а в ЕЦНО- 
ТЕХТ — из восьми номеров. Такое же 
число текстов страниц одной выбран- 
ной программы хранится в ВАМ-ТХТ. 

Возможности систем управления те- 
левизоров разных марок по чиелу запо- 
минаемых настроек на телевизионные 
программы и декодеров телетекста на 
программы, передающие ТХТ, опреде- 
ляются конфигурацией памяти ППЗУ- 
ТУ и ППЗУ-ТХТ. Для четырехстраничных 
декодеров, управляемых по шине РС, 
возможны варианты конфигурации, пе- 
речисленные в табл. 1. В зависимости 


‚ от выбранного варианта должны ис- 


пользоваться микросхемы РСЕ8571/81 
объемом 128 байт или РСЕ8570/82А 
объемом 256 байт. Чтобы ССУ могли 


Число запоминаемых 
программ 


Наличие и тип 
декодера 


ППЗУ-ТУ 


распознавать выбранную конфигура- 
цию и правильно адресовать команды, 
микросхемы памяти имеют указанные 
в табл. 1 адреса. Адрес микросхемы ус- 
танавливают напряжениями на ее вы- 
водах 1—3. Чтобы присвоить адрес АО, 
нужно соединить все эти выводы с об- 
щим проводом. При адресе А? или А4 
на вывод 2 или 3 соответственно пода- 
ют напряжение +5 В, а остальные выво- 
ды соединяют с общим проводом. 

Полный цветовой телевизионный 
видеосигнал ПЦТВ, содержащий ин- 
формацию ТХТ, из видеотракта посту- 
пает на вывод 27 видеопроцессора МР2 
(005) — специализированную микро- 
схему 5АА5231 (аналог — КР1087ХА7Т). 
Обработка ПЦТВ в \МР?2 заключается 
в выделении сигналов синхронизации 
(УС$) и синхронном детектировании 
поднесущей 3,46875 МГц. Полученные 
в результате детектирования сигналы 
телетекста ТТО усиливаются и ограни- 
чиваются. Они представляют собой пе- 
редаваемые во время КГИ последова- 
тельности импульсов и пауз различной 
длительности — токовое отображение 
цифровых кодов символов строк стра- 
ниц ТХТ. Для декодирования (превра- 
щения в цифровую форму) сигналов та- 
кого рода необходимо иметь парал- 
лельный синхронный и синфазный по- 
ток импульсов синхронизации (ТТС) 
с частотой, равной или кратной макси- 
мальной частоте следования сигналов 
ТО. 

Частота следования импульсов ТТС 
принята равной 6,9375 МГц. Она фор- 


Таблица 1 


Объем памяти и адреса микросхем 
ППЗУ-ТХТ 


телетекста с передачей 
вещания ТХТ | байт 
90 256 

90 16 

40 16 


Простой 


С расширенными 
возможностями 


128 
256 


256 
128 
256 
256 


09 _ 
РСЕ8562Е 


— К ^адровои развертке 
17 Е686/065-7Т0Р 


ГА виде0проЦцессору 


* 
® 
® 
® 
я 
® 

_* 
® 

-® 
% 
® 
® 
. 
. 
« 
® 
ое 
® 
® 
Г 
* 
® 
* 
* 


| 
* 
2. 
к 
со 
о 
<. 
- 
Ф. 
| 


Е-тай: +у@радио.ги _ 


РАДИО № 1, 2000 


ВИДЕОТЕХНИКА _ 


мируется в а 77! 772 Я 

пРоНЕССОВЕ № — 20466Р-0/9— РСРВЯВ2А 5445246 Р/К 

делением на два ча- \ К кадровой развертке 

стоты сигнала гене- р ССи-ТХ ПЛАЗУ-ТИ, ТАТ 174 6М7/6464 

атора с кварцевым - 

а с 203. (Е  оПА РОЕ КАМ-ТХТ 

Это обеспечивает ГИИ в | г 40-412] 94-#6 17 2-02-2 40-42 З 

синхронность пото- 2 502 ВЯ о 

синфазность уста- — на ГС ы 

навливается кор- те И $№7415241 < 
р © 

ректировкой фазы К Видео тракт © 

сигнала ТТС имею- и, 202 < 

щейся в МР2 систе- ее ить < 

мой ФАПЧ при срав- разверток 77-2 4 й 

нении трехуровне- рис. 3 


вых стробирующих 

импульсов $$С, по- 

ступающих в МР2 из формирователя 
ЕССТ, с импульсами \С$, выделенными 
из ПЦТВ. 

Если ПЦТВ имеет недостаточный 
размах, работа системы ФАПЧ стано- 
вится неустойчивой и вместо импуль- 
сов /С$ для управления ею использует- 
ся искусственный синхросигнал ТС5, 
формируемый в ЕССТ. Переключение 
импульсов \С$ на ТС$ на входе систе- 
мы ФАПЧ обеспечивается в видеопро- 
цессоре \МР2 узлом анализа уровня 
ПЦТВ. 

Обработка сигналов в МР2 происхо- 
дит на частоте 6,0002 МГц, формируе- 
мой генератором на резонаторе 204. 
Импульсы этой частоты (Еб) передают- 
ся ив ЕССТ для получения сигнала ТС. 
Одновременно в ЕССТ из МР2 проходят 
сигналы ТТО, ТТС, \С5. 

Формирователь сигналов В, С, В 
телетекста ЕССТ (микросхема 
53АА5243 Р/В или аналог КР1568ВГ2) 
обеспечивает выделение из потоков 
ТТО, ТТС тех их частей, которые отно- 
сятся к страницам, подлежащим записи 
в память и выводу на экран. Выделен- 
ные импульсы разделяются на восьми- 
битовые группы, соответствующие бай- 
там символов, которые затем преобра- 
зуются из последовательных кодов 
в параллельные. В таком виде они за- 
писываются в оперативную память тек- 


’ стов страниц (ВАМ-ТХТ) по восьмираз- 


рядной шине 00—07. Всего в ВАМ-ТХТ 
четырехстраничного декодера 


_ МСТ-601 при каждом наборе номера 


страницы М на ПДУ записываются четы- 
ре страницы с номерами М-1, М, М+1, 
№+2. Для каждой из них заносятся 24 
(по числу строк в странице) комплекта 
из 42 байтов сигналов ТТО и 42 байтов 
сигналов ТТС. Всего — 2016 байт (объ- 
ем памяти микросхемы `ОО7 равен 
8 кбайт или 8192 байта). Первые три 
синхронизирующих байта строки 
в ВАМ-ТХТ не записываются. 
Размещением указанных комплек- 


’ тов сигналов в ВАМ-ТХТ управляет фор- 


мирователь ЕССТ по 13-разрядной ши- 
не адресов АО—А12. Затем он выводит 
из ВАМ-ТХТ на экран сведения, относя- 
щиеся к странице с номером М или (по 


’ команде с ПДУ) №+1, М№+2. Информация 


страницы М-1 в модуле МСТ-601 может 
быть выведена только в режиме ГАЗТ. 
Преобразование выводимых сигна- 


’ ЛОВ из машинных кодов в символьную 


форму происходит в знакогенераторе, 
имеющемся в ЕССТ. Этот знакогенера- 
тор (подобно знакогенератору ССИ- 


Т\), кроме преобразования кодов, фор- 
мирует значение яркости точек матри- 
цы изображения нужного символа, а за- 
тем развертывает эти сигналы яркости 
вдоль телевизионных строк в том мес- 
те, на котором должен находиться сим- 
вол. С подробностями его работы мож- 
но ознакомиться в разделе “84С44**, 
84С64**, 84С84**” справочника [4]. 

Сформированные в ЕССТ сигналы В, 
С, Ви ЕВ телетекста вместе с такими же 
сигналами О$О из ССУ-ТУ проходят на 
коммутатор сигналов В, С, В 008 (вы- 
полненный на $№741$241 или аналоге 
КР153ЗЗАП4.). Эта микросхема — двухка- 
нальный буферный усилитель (по четы- 
ре усилителя в каждом канале) и при 
соединении выходов попарно образует 
коммутатор. Она передает сигналы ТХТ 
и О$О в видеопроцессор телевизора 
для вывода после их сложения на эк- 
ран. 

Для обеспечения стабильного поло- 
жения страницы ТХТ на экране необхо- 
димо, чтобы импульсы запуска кадро- 
вой развертки КИзлл и кадровые компо- 


ненты сигналов \С$, ТС$ совпадали по ° 


фазе. Иначе возникает неприятное 
дрожание текста страницы по вертика- 
ли. Для исключения такого явления по- 
ложение фронтов импульсов (КИзлп) 
корректируется импульсами РОЕ, фор- 
мируемыми в ЕССТ и передаваемыми 
в блок кадровой развертки телевизора. 

Модуль МСТ-601 использован в те- 
левизорах ГОРИЗОНТ—СТ\601/602 
совместно с пультами ПДУ-6 или 
ПДУ-6-1. Принципиальная схема моду- 
ля опубликована в [5]. 

По схеме, изображенной на рис. 2, 
построены и простые декодеры, рабо- 
тающие только В режиме 11$Т. Их при- 
мером служит модуль телетекста 
МДТ-655, использованный в телевизо- 
рах ГОРИЗОНТ—СТ\655 и Т\УТ20547ТХ/ 
2154ТХ. В нем нет ССУ-ТХТ и ППЗУ- 
ТХТ (003 и 004 на рис. 2, обведенные 
штрихпунктирной линией). Соедине- 
ние остальных микросхем и их функ- 
ционирование остались такими же. 
В модуле МДТ-655 использован 
ССУ-Т\/У того же типа, что в 
МСТ-601, но другой модификации: 
РСАЗ4С640Р-030. Обе микросхемы 
имеют одинаковые характеристики 
и цоколевку, но разное ПО. В модифи- 
кации 030 установлено ПО СТ\З205$, 
отличающееся от СТ\322$ отсутстви- 
ем управления модулем “Кадр в кад- 
ре”. Возможности управлять декоде- 
ром ТХТ у ПО и модификаций микро- 


схем одинаковы. Кстати, ПО СТ\320$ 
имеет и модификация 019 этой микро- 
схемы, которая может служить заме- 
ной РСА84С640Р-030. Принципиаль- 
ная схема МДТ-655 рассмотрена в [5]. 
Для использования в телевизоре ГО- 
РИЗОНТ—<СТ\Уб655 был разработан мо- 
дуль телетекста с расширенными воз- 
можностями МДТ-656. Его схема так- 
же представлена в [5]. По сравнению 
с устройством по схеме на рис. 2 в нем 
вместо \МР2 и ЕССТ использован про- 
цессор телетекста 5АА52817Р/В, заме- 
нивший эти две микросхемы. 
Ограниченность функций, выполняе- 
мых ССУ-ТХТ, привела к тому, что они 
в дальнейшем были переданы в более 
сложные процессоры ЕР, объединив- 
шие в одном корпусе ССО-ТХТ, МР2, 
ЕССТ. Это упростило декодеры при со- 
хранении многорежимной работы. 
Декодер, построенный с использо- 
ванием такой микросхемы $АА5246Р/В, 
использован в телевизорах 1\Т2594ТХ/ 
2894ТХ. Его структурная схема показа- 
на на рис. 3. Технология обработки 
сигналов ТХТ соответствует описанной 
выше. Сократилось вдвое число квар- 
цевых резонаторов. Принципиальная 
схема декодера дана в [6]. Такое пост- 
роение декодеров применила фирма 
5ОМУ в модели К\-М14 и фирма 
СКУМОГС в устройствах с процессором 
5АА5273. Русифицированный вариант 
декодера для телевизоров ЗОМУ—КУ- 
М14 производит отечественная фирма 
“Комплект” под обозначением ТТК-10. 
Следующим шагом на пути совер- 
шенствования декодеров стало объе- 
динение ССУ-Т\У и процессора ТХТ. 
С появлением таких микросхем систе- 
ма управления телевизора и декодер 
превратились в однокристальный (если 
не считать микросхем памяти) модуль. 
Напомним, что первые модели систем 
управления телевизором содержали 
два десятка микросхем и еще десяток 
микросхем насчитывался в декодере 
ТХТ. 


Существует несколько типов таких 
микросхем, в частности $04А5250 
и 5АА5296. Первая использована в сис- 
теме управления и декодере ТХТ при- 
емников ЗОМУ—К\-21Х. Структурная 
схема системы изображена на рис. 4, 
а принципиальная схема дана в [7]. От- 
личие декодера от рассмотренных ра- 
нее таковы: с выводов 45—48 снимают- 
ся сигналы В, С, В, ЕВ как О$О телепро- 
грамм, так и ТХТ (коммутатор этих сиг- 
налов на общие выводы находится 


в микросхеме). Процессор ис- 
пользует две внешние микро- 
схемы памяти РАМ-ТХТ (003) 
и ППЗУ-ТУ, ТХТ (002), а также 
пять внутренних блоков памяти: 
ВАМ команд управления, ВАМ 
страницы ТХТ, РОМ объединен- 


ного знакогенератора 0$0 
и ТХТ, АОМ и ВАМ микропроцес- 
сора. 


Микроконтроллер системы 
управления и десятистранично- 
го декодера ТХТ $АА5296 — 
в настоящее время одна из луч- 
ших микросхем такого типа. Она 
имеет многочисленные интер- 
фейсы и ПО, позволяющие уп- 
равлять аналоговым или цифро- 
вым телевизором любой слож- 
ности и обрабатывать сигнал 
ТХТ в любых режимах. Сведения 
о ней и схема включения пред- 
ставлены в [8]. 

Все рассмотренные выше 

декодеры управляются по шине 
’ГС. Расскажем о декодерах, 
в которых использованы другие 
шины. 

Цифровая шина М! была предложена 
фирмой РНШР$ для управления деко- 
дерами, в которых применен комплект 
микросхем 5АА5020, ЗАА5030, 
5АА5040, ЗАА5050 и другие, более про- 
стые. Всего в декодере — десять мик- 
росхем. Его типовая схема показана 
в [4]. Декодер управляется микросхе- 
мой 5АА1251 или $АА1293. Все эти ми- 
кросхемы к настоящему времени уста- 
рели, и вместе с ними вышла из упо- 
требления шина М1. 

Шина М и сегодня используется для 
управления декодерами ТХТ наравне 
с ГС. Одной из причин этого можно ука- 
зать наличие комплекта микросхем, 
позволяющего с шиной 1М реализовать 
более простое построение цифрового 
блока цветности, чем это в настоящее 
время возможно на микросхемах, уп- 
равляемых по шине ГС. С использова- 
нием шины |М созданы декодеры ТХТ 
с цифровой обработкой сигналов ТТО. 
Пример такого устройства — модуль 
МТТ-57 телевизоров ЭЛЕКТРОН—ТК- 
551/557. Его структурная схема изоб- 
ражена на рис. 5, а принципиальная 
схема рассмотрена в [9]. 

Декодер состоит из аналого-цифро- 
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вого преобразователя АЦП 002, про- 
цессора развертки 003, процессора 
ЕР 005 с микросхемой памяти 006. Его 
работа значительно отличается от 
принципов функционирования рассмо- 
тренных ранее устройств. 

Декодер управляется командами, по- 
ступающими от  ССУ-ТУ (001) 
ЗАА1 29ЗА-03 или 1\РО2066-А26. ПЦТВ 
из видеотракта поступает на микросхе- 
му 002, состоящую из синхронного де- 
тектора, усилителя-ограничителя и АЦП. 
Полученные в результате детектирова- 
ния сигналы ТТО приходят на АЦП, где 
преобразуются в группы семиразрядно- 
го параллельного кода, соответствую- 
щие байтам исходных сигналов ТХТ. Эти 
коды проходят по семиразрядной шине 
\0—\6 в процессор развертки и без 
старшего бита по шестиразрядной шине 
\\0—\№5 — в процессор ЕР. 

В процессоре развертки 003 
(0РУ2540/43) из цифрового потока ТТО 
выделяются импульсы синхронизации 
и гашения, которые затем передаются 
в процессор ТХТ. Цифровое представ- 
ление потока ТТО значительно упроща- 
ет разделение сигналов. Дело в том, 
что строчные синхроимпульсы обнару- 
живаются по появлению единиц в стар- 
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ших разрядах кода на выходе АЦП. Син- 


хроселектором в этом случае служит ' 


простое устройство, выделяющее раз- 


ряд \6 кода и превращающее его в им- | 
пульс синхронизации необходимой ' 


формы и амплитуды. 
Обработка цифрового потока ТТО 
в процессоре ЕР заканчивается форми- 


рованием текстов страниц в машинных ' 
кодах, передаваемых по шине 00—03 ' 


в НАМ-ТХТ (006) четырехбитовыми 
словами с адресацией их по восьми- 


разрядной шине АО—А7. Объем памяти › 


равен 128 кбайт, что позволяет хранить 
в ней до 128 страниц. По команде ПДУ 
информация из ВАМ вызывается в про- 


 цессор ЕР, имеющий внутренний знако- 


генератор, и после преобразования 
в символьную форму передается в ви- 
деопроцессор телевизора. 


Модуль выпускался в двух вариан- ' 


тах: ММТ-57 — для работы в режимах 
Н$Т, РАЗТ, ЕЕОЕ и ТОР и ММТ-57-1 — 
для работы только в режиме М5$Т. 
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РЕМОНТ ТЕЛЕВИЗОРОВ 
И ВИДЕОМАГНИТОФОНОВ 


М. РЯЗАНОВ, г. Москва 


Блоки питания. Расскажу более 
подробно о методике ремонта блока 
в телевизоре ЕУМА!-_МК7. Она при- 
годна для большинства импульсных 
источников. Но начну с общих указа- 
НИЙ. 

Если в телевизоре вышел из строя 
блок питания, прежде всего осматри- 
вают входящие в него детали. Обра- 
щайте внимание на вздутые конденса- 
торы, сгоревшие резисторы, провод- 
ники и т. д. После внешнего осмотра, 
используя приборы, проверяют также 
те детали, которые чаще всего бывают 
неисправны: 

1. Выходной транзистор. В нашем 
случае это — 090501—2$01710 (прове- 
ряют на пробой, утечку или обрыв). 

2. Гасящий резистор (обычно от 
0,5 до 7 Ом, 5...7 Вт), установленный 
перед фильтрующим конденсатором. 


_ В момент включения телевизора он 
_ разряжен, и его большой зарядный 


ток может привести к перегоранию 


_ предохранителя. Чтобы это не случи- 
_ лось, в зарядную цепь как раз и вклю- 
‚ чен гасящий резистор, который при- 


нимает на себя всю лишнюю энергию. 
В нашем телевизоре это — Н501 
(1,2 Ом, 5 Вт). 

3. Резистор (0,15...2,2 Ом), вклю- 
ченный в цепь эмиттера выходного 
транзистора. Здесь — В512 (0,68 Ом, 
2 Вт). 

4. Выпрямительные диоды 0242— 
0244 (проверяют на обрыв, утечку или 
пробой). 

5. Аварийный диод, лавинный — 


‚ А2М (многие ошибочно считают, что 
_ это — стабилитрон). 


Предназначен 
для защиты выходного транзистора 
строчной развертки от перенапряже- 
ния. Если выходное напряжение пре- 
высит 150 В, он пробивается. 

6. Конденсатор С516 (220 мкФ х 
6,3 В). Через делитель напряжения 
А517А518[520 (1,2 МОм — первый 
и второй резисторы и 47 кОм — тре- 
тий) конденсатор заряжается до на- 
пряжения 5 В. Это напряжение в свою 
очередь открывает транзистор @507. 
Если оно будет меньше 3 `В, транзис- 
тор останется закрытым и блок не 
включится. Может быть обрыв резис- 
торов В517 и А518, при котором также 
отсутствует напряжение на базе тран- 
зистора 0507. 

7. Стабилитрон 0510 на 15 В (про- 
веряют на пробой). 

8. Последнее время участились 


_ случаи выхода из строя терморезис- 
_ тора В$501 (предназначен для управ- 
_ ления работой петли размагничива- 
- ния). При этом сгорает сетевой пре- 


9. Транзистор 0504—2$8В698. Ког- 
да телевизор находится в дежурном 
режиме, транзистор очень сильно на- 
гревается. При длительной работе 
в местах пайки его выводов образуют- 
ся кольцевые трещины, что приводит 
к отказу телевизора. 

После проверки деталей, наиболее 
часто выходящих из строя, принимают 
решение о дальнейшем пути ремонта. 
Хочу отметить, например, что пробой 
выходного строчного транзистора 
обязательно приведет к выходу из 
строя либо предохранителя, либо ре- 
зистора В501. 

Или другой пример — при неис- 
правном диоде В2М, что, как указано 
выше, служит показателем завышен- 
ного напряжения, не забудьте прове- 
рить, а лучше заменить транзистор 
0504 — 258698 (советую заменить на 
2$А966). Следовательно, если найде- 
на неисправная деталь и она замене- 
на, необходимо проверить и другие 
связанные с ней элементы. 

При ремонте импульсного блока 
питания желательно отключить вто- 
ричные` цепи выпрямителя +115 В, 
а вместо них подключить лампу нака- 
ливания на 220 Вх 40 или 60 Вт. Это 
обезопасит вторичные источники пи- 
тания от выхода из строя при проведе- 
нии ремонта, ведь при неисправном 
блоке питания вторичные напряжения 
могут достигать +280 В и более. Сле- 
дует помнить, что все измерения не- 
обходимо проводить относительно 
общего провода блока, поскольку об- 
щий провод блока питания не соеди- 
нен с общим проводом (шасси) теле- 
визора (кроме аппаратов с “горячими” 
шасси). 


Напомним правила безопасности 
при ремонте источников питания: 

1. Все измерения должны прово- 
диться приборами со щупами, имею- 
щими хорошо изолирующие ручки. 

2. Необходимо помнить, что в бло- 
ках питания имеются оксидные кон- 
денсаторы. На них заряд может сохра- 
няться довольно длительное время, 
и существует опасность получения 
удара электротоком (до летального 
исхода). 

3. Под ногами мастера должен ле- 
жать резиновый коврик. 

4. По возможности, между элект- 
росетью и аппаратом необходимо 
включить развязывающий трансфор- 
матор. 

5. При ремонте следует использо- 
вать паяльник на напряжение питания 
до 42 В. 


Теперь о некоторых дефектах 
в блоках питания. 

В телевизорах ЗАМЗУМС-—С$- 
3392В и ЗАМЗУМС-—СК-5373З28, 


в блоке питания которых установлена 
микросхема Н!$0169 с буквенными 
индексами А, В или С, последняя 
очень часто выходит из строя. При- 
чем, как правило, одновременно вы- 
ходят из строя и выходные микро- 
сборки $5МВ40000 или $МНА40200. 

В телевизорах фирмы ЗНАВР при 
включении из дежурного режима ино- 
гда не бывает растра и звука, а высо- 
кое напряжение есть. Часто причина 
такого дефекта объясняется выходом 
из строя стабилизатора напряжения 
КА7809. 

Блоки управления. Вот что сооб- 
щил автору этих строк Сергей Журав- 
лев — владелец телевизора РГУМА!— 
МК7. В связи с тем, что процессор 
с прошивкой В214 сильно подорожал, 
менять его при сбоях не обязательно 
можно попытаться “вылечить”. 
Для этого процессор нужно сверху за- 
экранировать, поместив его в жестя- 
ной кожух (сделанный хотя бы из жес- 
ти от консервной банки) и соединив 
с общим проводом телевизора. Кроме 
того, емкость конденсатора по пита- 
нию процессора (+5 В) увеличивают 
до 2000...4700 мкФ. При этом работо- 
способность процессора должна, мол, 
восстановиться сразу, а через не- 
сколько дней — индикация. 

Проверить такое утверждение пока 
не удалось. Но если оно подтвердит- 
ся, то это будет означать, что с самым 
распространенным дефектом телеви- 
зоров фирмы ЕУМА! удалось сяра- 
виться без замены центрального про- 
цессора. 

Строчная развертка. Вот доволь- 
но часто встречающийся дефект в те- 
левизорах фирмы ЕГУМА! (как в моно- 
блоках, так и в отдельных аппаратах): 
все напряжения питания и импульс за- 
пуска строчной развертки в норме, 
а высокое напряжение отсутствует. 
Режим предвыходного транзистора 
отличается от нормального. Все это 
свидетельствует о том, что неисправ- 
ность заключается в межвитковых за- 
мыканиях предвыходного трансфор- 
матора ТМС, обычно — во вторичной 
обмотке. Предполагаю, что такой де- 
фект связан с плохим качеством лака, 
используемого для изоляции. 


Немного о неисправностях видео- 
магнитофонов. 

Современные аппараты фирмы 
РАМАЗОМ!С обладают возможностью 
самотестирования с использованием 
датчиков и последующим выводом ре- 
зультата на дисплей в виде кодов. 

Вот некоторые коды при неисправ- 
ностях видеомагнитофонов с К-меха- 
низмом: 

1) 910 формирование росы 
(сработал датчик росы). Следует по- 
дождать, пока признак не исчезнет. 

2) НО1 — блокировка цилиндра. Он 
не начинает вращаться снова даже по- 
сле разгрузки ленты. Проверьте дви- 
гатель видеоголовок. 

3) НО2 — не работает подмотка 
кассеты. 

4) Е04 — блокировка механизма 
в течение разгрузки ленты. Проверить 
загружающий двигатель и механизм 
лифта. 


Более подробный список ко- 
дов можно найти на сайте в сис- 
теме Интернет по адресу: 
ми/мим/.спа{.ги/-маак в разделе 
“Секреты ремонта”. 

Видеомагнитофон ЕУМА!-5000. 
При команде выгрузки кассеты ап- 
парат ожидает две секунды и сразу 
же пытается загрузить ее снова. 
При перемотке кассеты на начало 
— рвет пленку. Иногда кассета не 
загружается в видеомагнитофон. 
Дефект — неисправность правого 
фототранзистора. 


Для проверки и ремонта пультов 
ДУ на ИК лучах телевизоров и ви- 
деомагнитофонов рекомендуется 
использовать очень простой узел, 
схема которого изображена на ри- 
сунке. Устройство для удобства 
нужно. смонтировать внутри часто 
используемого измерительного 
прибора (авометра), чтобы оно 
всегда было “под рукой”. 
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Приемник ИК излучения — фото- 
диод \/01 используют от любого ви- 
деомагнитофона, например, 
из датчика конца ленты или прием- 
ника систем ДУ. Светодиод \М02 — 
любой (лучше красного цвета). 
Транзистор УТ1 — любой, структу- 
ры п-р-п, например, 2$С1013, 
2$С1015. Подойдет и любой отече- 
ственный, например, серий КТЗ15 
или КТЗ102. 

Устройство монтируют навес- 
ным монтажом внутри прибора, 
а оба диода и выключатель крепят 
в отверстиях его корпуса. 

Для проверки направляют пульт 
ДУ на фотодиод \О1 и нажимают на 
одну из кнопок. В зависимости от 
вида излучаемых сигналов свето- 
диод \02 вспыхивает или горит по- 
стоянно. Транзистор \УТ1 работает 
в режиме ключа: при попадании ИК 
излучения на фотодиод через эмит- 
терный переход течет ток базы 
транзистора, открывая его. 
При этом светится светодиод. 

Выражаю благодарность Панову 
Валерию, а также Бессонову Алек- 
сею Александровичу за помощь 
в подготовке статьи. 


“Орбита-Сервис ТВ” 

Москва, Алтуфьевское шоссе, 
60. 

Ремонт радиоаппаратуры — 
вызов мастера: 

902-41-01; 902-41-74. 
Ремонт автомагнитол 

и радиотелефонов: 
902-46-66. 
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ВОЗВРАЩАЯСЬ К НАПЕЧАТАННОМУ 


МИКРОСХЕМА ТОАЗЗ362 В ЗУСЦТ 
И ДРУГИХ ТЕЛЕВИЗОРАХ 


В. БРЫЛОВ, г. Москва 


Судя по письмам читателей “Радио”, 
часть которых редакция переслала мне, 
статья, опубликованная в [1], заинтере- 
совала радиолюбителей. Некоторые из 
них обнаружили досадные ошибки, воз- 
никшие при многократной авторской 
переработке материала, за что я ис- 
кренне благодарен им. Ответы на заме- 
чания и вопросы читателей мною подго- 
товлены и опубликованы в разделе “На- 
ша консультация” (см. с. 46). Кроме то- 
го, хочу пояснить некоторые функцио- 
нальные возможности используемых 
микросхем, не рассмотренные ранее. 

В статье не было рассказано о роли 
узлов микросхемы ОА1, подключенных 
к выводу 14 (рис. 6). К этому выводу ми- 
кросхемы подсоединен усилитель сиг- 
налов яркости с цепями регулируемой 
ВЧ коррекции АЧХ. Изменение напряже- 
ния на нем позволяет менять степень 
коррекции искажений телевизионного 
сигнала, выражающихся в размывании 
переходов отчерного к белому — потере 


‘четкости изображения. Более подробно 


этот вопрос рассмотрен в [2]. Опти- 
мальным значением напряжения на вы- 
воде считается +4,6 В. При желании его 
можно изменять в пределах 0...5 В, до- 
биваясь наивысшей горизонтальной 
четкости в конкретном телевизоре. 
Следует также сказать несколько 


слов о назначении вывода 36 микросхе-` 


мы ОА1 (см. в [1] рис. 8). Он позволяет 
отсрочить запуск строчной развертки 
до прогрева катода кинескопа, если на- 
пряжение +8 В подать на этот вывод че- 
рез цепь ВС с постоянной времени в не- 
сколько секунд. Пока напряжение на 
нем ниже 5,8 В микросхема ПА] не вы- 
рабатывает импульсы СИ.„ и строчная 
развертка не функционирует. 

Поскольку в телевизорах ЗУСЦТ на- 
пряжение накала кинескопа формирует- 
ся в выходном строчном трансформато- 
ре, использовать в них эту функцию не- 
возможно. В телевизорах же УПИМЦТ 
и УЛПЦТ, где нить накала кинескопа пи- 
тается от сетевого трансформатора, та- 
кая полезная функция может быть с ус- 
пехом использована для задержки пода- 
чи высокого напряжения хотя бы до час- 
тичного разогрева катода кинескопа. . 

Микросхемы ТРА8362 всех модифи- 
каций и демодулятора сигналов ЗЕСАМ 
ТОАЗ395 — современные выссококаче- 
ственные изделия. Но они предъявляют 
и более строгие требования к внешним 
компонентам. В фирменном описании 
микросхемы ТОАЗ362 (его перевод дан 
в [3]) специально оговаривается необ- 
ходимость обеспечения низкого уровня 
тока утечки в цепях, присоединенных 
к выводу 12 микросхемы. Он должен 
быть меньше 0,5 мкА. В микросхеме 
к этому выводу подключен узел наст- 
ройки фильтров цветности, а снаружи — 
конденсатор С8 (рис. 2). Это же требо- 
вание полностью относится и квыводам 


р 
} 


Т и 8 микросхемы ТБАЗ8395 (рис. 6 
в № 10), к которым подключены кон- 
денсаторы СЗ0, СЗ1 системы ФАПЧ де- 
модулятора сигналов цветности. 


Все сказанное призвано обратить ^ 


внимание радиолюбителей на необхо- 
димость особо аккуратного монтажа це- 
пей, соединяемых с современными 
многофункциональными микросхема- 
ми, начиная с таких простых операций, 
как тщательная промывка монтажных 
плат после травления и очистка от сле- 
дов флюса после пайки. 
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РАДИО № 1, 2000 


тел. 208-83-05 


и вВМмМ; 


ДВУХПОЛОСНЫЙ 


ГРОМКОГОВОРИТЕЛЬ С 


 ФАЗОИНВЕРТОРОМ 


Ве. БАТЬ, г. Москва 


Конструкции, которые создал Сергей Давыдович Бать, неиз- 
менно пользуются популярностью у читателей журнала “Радио”. 
Причина тому — тщательная их отработка, обеспечивающая вы- 


Динамические головки датской 


` фирмы Реепе$$ ранее были мне изве- 


стны из литературы. Кроме того, 


` на страницах американского журнала 
` “ЗРЕАКЕН ВИУШОЕА” публиковалось 
‚ описание нескольких громкоговорите- 
` лей высокого класса с применением 
‚ головок этой фирмы. Увидев образцы 


“живьем” на выставке “Российский Н!- 


‚ Епа 99” (в экспозиции фирмы “Арка- 
‚ да”), я решил использовать такие же 
‚ в новом двухполосном громкоговори- 
‚ теле. Наиболее предпочтительными 


для моих целей при оптимальном со- 


` отношении качество/цена оказались 
’ динамические головки НЧ-СЧ диамет- 
`’ ром 176 мм и головки ВЧ диаметром 
105 мм. В технической документации 
‚ указывается полное название динами- 
ческих головок, содержащее инфор- 
’ мацию о их назначении и конструктив- 
| ных особенностях. Считаю полезным 


в данном случае привести исчерпыва- 
ющую расшифровку названий головок 


` (в скобках — номенклатурный номер, 
` используемый в коммерческой доку- 
‚ ментации). 


Головка НЧ-СЧ — 176 МВ 33 102 $0 


| АЕЗ (850122): 


176 — габаритный диаметр в мм; 


| М/В — “басовая” головка с резино- 
‚ вым подвесом диффузора; 
33 — диаметр звуковой катушки 


` ВММ, 


102. — диаметр магнита в мм; 
50 — трехслойный диффузор из 


` композитного материала; 


АЕ — наличие специального устрой- 


` ства, ограничивающего искажения при 
` больших амплитудах колебания диф- 


` Фузора; 
` 8 — номинальное сопротивление 
‚ в Ом. 

Головка ВЧ — 105 ОТ 26 72 ЗЕ ЕЁ 8 
` (812774): 
105 — габаритный диаметр в мм; 
ОТ — “купольная” высокочастотная 
‚ головка; 
26 — диаметр звуковой катушки 


72 — диаметр магнита в мм; 
ЗЕ — купол из ткани с пропиткой; 
ЕЕ — наличие магнитной жидкости 


` в зазоре магнитной системы; 


8 — номинальное сопротивление 
| в Ом. 
Максимальная долговременная 


_ мощность этих головок составляет 100 
Ги 70 Вт соответственно. 


Проектирование громкоговорителя 


(| начинают с расчета акустического 
оформления НЧ-СЧ динамической го- 
‚ ловки. Для этого автором использова- 


` сокое качество и, что не менее важно, хорошую повторяемость. 
‚ Мы предлагаем на суд читателей его новую работу. 


Объем \ „, эквивалентный 
акустической гибкости, л 


Полная добротность С. 


0,414 | 0,402 


ны параметры, измеренные на двух об- 
разцах головок (см. таблицу). 

С учетом активного сопротивления 
катушки фильтра и подводящих прово- 
дов (0,7 Ом) для расчета была принята 
величина добротности О, = 0,44. 
По результатам компьютерного моде- 
лирования в качестве акустического 
оформления был выбран фазоинвер- 
тор с рабочим объе- 
мом 18 л и частотой 
настройки 42 Гц. Ука- 
занная частота наст- 
ройки обеспечивает- 
ся с помощью трубы 
длиной 11,5 см и вну- 
тренним диаметром 
5 см, склеенной из 
бумаги до толщины 
стенок около 5 мм. 

Чертеж корпуса 
показан на рис. 1. 
Корпус изготовлен из 
мебельной фанеры 
толщиной 18 мм. 
С целью снижения 
вибрации стенок кор- 
пус оклеен изнутри 
гидростеклоизолом. 
Для повышения жест- 
кости конструкции 
в корпусе имеются 
две перемычки, кото- 
рые делят внутрен- 
ний объем на три`от- 
сека. Два верхних за- 
полнены максималь- 
но распушенным кус- 
ком синтепона низ- 
кой плотности (пло- 
щадью 1,4 м? на один 
корпус). Нижний от- 
сек, где расположена 
труба фазоинверто- 
ра, изнутри поверх 
гидростеклоизола 
покрыт искусствен- 
ным мехом с длиной 
ворса 10 мм. 

На рис. 2 показа- 
ны АЧХ по звуковому 75 
давлению, снятые на 
синусоидальном сиг- 70 
нале в ближнем поле @ 

и характеризующие Рис. 2 
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работу фазоинвертора. Штриховой 
и серой линиями показаны АЧХ излуче- 
ния головки и трубы фазоинвертора 
соответственно, а сплошной линией 
показана результирующая АЧХ громко- 
говорителя. Провал на АЧХ головки 
позволяет оценить область снижения 
амплитуды колебаний диффузора 
(и нелинейных искажений) за счет дей- 
ствия фазоинвертора. Заметное огра- 
ничение хода диффузора происходит 
в интервале частот от 30 до 45 Гц. 

АЧХ громкоговорителя в области 
низких частот получается как результат 
взаимодействия излучения динамиче- 
ской головки и трубы фазоинвертора 
с учетом фазовых соотношений, и на 
каждой частоте вычисляется как век- 
торная сумма указанных излучений. 
Надо отметить, что результирующую 
АЧХ нельзя получить путем суммирова- 
ния ординат двух нижних кривых. Завал 
АЧХ громкоговорителя на частоте 40 Гц 
относительно частоты 150 Гц составля- 
ет 6,5 дБ, что представляется вполне 
приемлемым для громкоговорителя 
с полезным объемом 18 л. 

Разработка разделительного фильт- 
ра для применяемых динамических го- 
ловок существенно облегчается, во- 
первых, за счет ровной АЧХ головки 
НЧ-СЧ вплоть до 5 кГц с плавным спа- 
дом на краю диапазона и во-вторых, 
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за счет хорошего демпфирования ре- 
зонанса головки ВЧ. Резонансная час- 
тота ВЧ головки равна 1170 Гц, что поз- 
воляет выбрать частоту раздела около 
2500 Гц. На рис. 3 показана электриче- 
ская схема первого варианта раздели- 
тельного фильтра. Фильтр включает 
в себя цепь В1С2 компенсации индук- 
тивности звуковой катушки головки 
НЧ-СЧ, делитель В2АЗ, выравниваю- 
щий головки по отдаче, и два звена 
первого порядка, включенных после- 
довательно с головками. 

На первый взгляд, необычным явля- 
ется противофазное включение голо- 
вок, характерное для фильтров второго 
порядка. С точки зрения электрических 
соотношений, в разделительном филь- 
тре такое включение головок должно 
привести к провалу АЧХ вблизи частоты 
раздела. Однако при разработке гром- 
коговорителя существенно более важ- 
ным является учет влияния на резуль- 
тирующую АЧХ по звуковому давлению 
неравномерности излучения головок, 
работающих совместно со звеньями 


709 10% 


65 
900 500 103 
Рис. 4 


Г Щ 


фильтра. На рис. 4 приведены АЧХ от- 
дельных головок (тонкие линии) и ре- 
зультирующая АЧХ громкоговорителя, 
снятые на синусоидальном сигнале. 
Интервал частот, в котором результи- 
рующая АЧХ формируется излучением 
двух головок, назовем областью сов- 
местного излучения. 

Для рассматриваемого случая об- 
ласть совместного излучения практи- 
чески ограничена в пределах 
1...3,6 кГц. Частота раздела лежит вну- 
три области совместного излучения, 
и ее значение может быть условно при- 
нято в точке пересечения исходных 
АЧХ, т.е. на частоте около 2,5 кГц. 
Вблизи частоты раздела наклон АЧХ 
близок к 12 дБ на октаву, что характер- 
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с электрическими звеньями первого 
порядка акустически вместе с головка- 
ми проявляет себя как фильтр второго 
порядка. Этим и объясняется противо- 
фазное включение головок. . 

На рис. 5 показана электрическая 
схема второго варианта фильтра, в ко- 
тором последовательно с головкой ВЧ 


[1 047 м/и (056 0) 


041 


942 


включено звено третьего порядка. Ха- 
рактеристики на рис. 6 аналогичны по- 
казанным на рис. 4, но АЧХ сняты для 
второго варианта фильтра. Он разра- 
ботан с целью сокращения области 
совместного излучения. Из опыта пре- 
дыдущих разработок мне известно, что 
сокращение этой области в большин- 
стве случаев улучшает локализацию 
источников звука в стереопанораме. 
Это оказалось справедливым и в дан- 
ном случае. Кроме того, изменился то- 
нальный баланс — появилась некото- 
рая подчеркнутость в верхней части 
среднечастотного спектра. Моя оцен- 
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ка, конечно, субъективна, поэтому чи- 
татели, которые рискнут повторить эту 
разработку, имеют возможность вы- 
брать вариант фильтра в соответствии 
с собственными предпочтениями. 

Охарактеризовать качество звуча- 
ния разработанного громкоговорителя 
лучше всего в сравнении с другим — на 
динамических головках фир- 
мы МА (“Радио”, 1999, № 2, 
с. 18). Наиболее заметна раз- 
ница в воспроизведении зву- 
ков низших частот: с головка- 
ми Реейе$$ бас значительно 
более мощный, но несколько 
уступает головкам \МЕА по 
проработке подробностей 
звукового образа. В осталь- 
ном трудно отдать предпо- 
чтение одному из громкого- 
ворителей, поскольку звуча- 
ние комплекта МЕА кажется 
мне более мягким и комфорт- 
ным, а звучание с головками 
Реейез$ более открытым 
и динамичным. Безусловно, эти отли- 
чия позволяют выбрать ту или иную АС 
в соответствии с музыкальными пред- 
почтениями слушателей. 

Подводя итог проделанной работе, 
остается привести краткий перечень 
основных параметров разработанного 
громкоговорителя. 


Неравномерность АЧХ по 
звуковому давлению в ди- 
апазоне частот 50... 
15000 Гц, дБ, не более ......... +2 
Диапазон воспроизводимых 
частот при неравномер- 


ности 6 дБ, Гц.......... 40...20000 
Номинальное сопротивле- 

ние, Ом .........еьннне, 8 
Габариты, мм.......... 220х%500хХ226 
НОС, КГ сосиски аонньннакмые 12 


На рис. 7 показана амплитудно-час- 
тотная характеристика громкоговори- 
теля в третьоктавных полосах шума. 
_ Там же приведена характеристика мо- 
дуля полного сопротивления. 
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РАДИО № 1, 2000 ЗА 


_ тел. 208-83-05 


АВТОЗВУК: 


| УСТАНАВЛИВАЕМ САМИ 


` А. ШИХАТОВ, г. Москва 


Нередко говорят, что музыка в автомобиле “по определению” 


` хорошо звучать не может и поэтому, мол, достаточно простой 
| магнитолы и пары “колонок”. Вряд ли с этим можно согласиться. 


Специфические особенности акустики салона, безусловно, су- 


‚ ществуют. Но они не должны быть помехой для нормального сте- 
‚ реофонического звуковоспроизведения, способного развернуть 
‚ перед слушателями панораму и глубину звуковой сцены, пере- 


дать нюансы исполнительского искусства. 

В этой статье рассмотрены основные принципы компоновки 
автомобильных аудиосистем — от простейших до самых слож- 
ных, а также рассказано о конструкции, монтаже и настройке не- 


которых узлов системы. 


При оборудовании автомобиля но- 
вой аудиосистемой или расширении 


( возможностей установленной ранее 


превращать его в концертный зал на ко- 


` лесах, конечно, не стоит. Тем более нет 


смысла тратить силы и средства, если 
музыкальные вкусы слушателей ограни- 


< в 


‚ чены электронной “попсой”: для нее не 
‚ требуется ни широкий динамический 
’ диапазон, ни точная передача нюансов 
' звучания. А вот поклонникам традици- 
‚ онных жанров все это очень важно и от- 


крывает широчайшее поле для творчес- 
кой деятельности. Однако в любом слу- 
чае при установке аппаратуры в автомо- 


‚ биле нужно строго выполнять опреде- 


ленные требования. И если вам предла- 
гают “быстро и качественно установить 
музыку” — не верьте. Процесс этот (да- 
же копируя готовую систему) совсем не 
такой уж быстрый. 

Главная проблема при создании ав- 
томобильной аудиосистемы, вопреки 
сложившемуся мнению у некоторых лю- 
бителей музыки, состоит не в достиже- 
нии высокой мощности, малых искаже- 
ний и плоской АЧХ. Основная задача — 
получение “ВЫСОКОЙ” И “широкой” зву- 
ковой сцены для слушателей, сидящих 
впереди. Её решение напрямую связано 
с местом установки фронтальных излу- 
чателей. Не нужно думать, что пассажи- 
рам на задних сидениях придется до- 
вольствоваться малым — при правиль- 
ном размещении громкоговорителей 
звучание будет сбалансировано в пре- 
делах всего салона. 

При создании высококачественной 
аудиосистемы могут быть два творчес- 
ких подхода. Первый из них — “концеп- 
туальный”: формулируют требования 
к системе, выбирают или изготавлива- 
ют необходимые компоненты, а затем 
— монтаж и настройка. Это идеальный, 
но дорогой вариант, особенно в отно- 
шении отделки. При таком подходе ре- 
зультат, как правило, достигается с пер- 
вой попытки, но это требует единовре- 
менного вложения значительных 
средств и, что самое главное, немалого 
опыта и даже интуиции. Поскольку уни- 
версальных готовых решений на этот 
счет не существует, такая работа под 
силу разве что профессиональным ус- 
тановочным студиям. Достижение иде- 
ального звучания требует также нема- 


лых трудов. Правда, в крайнем случае 


можно удовлетвориться сознанием то- 


го, что на хорошей аппаратуре получить 
“плохой звук” бывает крайне сложно... 

Второй вариант — любительский, не- 
дорогой, но ине самый плохой. Систему 
создают в минимальной конфигурации 
из доступных компонентов, а хорошего 
результата достигают разумной компо- 
новкой и использованием проверенных 
решений. Начальная ступень здесь за- 
висит только от финансовых возможно- 
стей, а опыт появится в процессе твор- 
чества. Потом, по мере возрастания 
требований и практических навыков, 
систему “наращивают” до нужного 
уровня. Процесс этот растянут во вре- 
мени, и поэтому результат появится не 
сразу. Правда, для получения прилично- 
го звучания придется потрудиться. 


ВЫБИРАЕМ СИСТЕМУ 


Любительская аудиосистема на пер- 
вом этапе развития состоит обычно из 
“головного” аппарата — магнитолы, ре- 
сивера с СО- или МО-проигрывателем 
— и комплекта динамических головок. 
Им в настоящей статье уделено особое 
внимание, но далее, где это не принци- 
пиально, под магнитолой будет подра- 
зумеваться любой из источников сигна- 
ла. 

При любом подходе к формирова- 
нию аудиосистемы нужно прежде всего 
выбрать источник сигнала и структуру 
акустической системы (АС). Почему 
так? 

В формирование интегрального пока- 
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зателя качества автомобильной аудио- 
системы, принимаемого за 100 %, вно- 
сят свои факторы все ее компоненты: 
на источник сигнала приходится при- 
мерно 15 %, на усилитель — 20 %, на АС 
— 30 %, на установку (размещение) — 
30 %, на кабели и дополнительные уст- 
ройства — 5 %. Используя, к примеру, 
магнитолу со встроенным усилителем, 
ее “вклад” возрастает до 20—25 %, аАС 
— уже до 40—45 %. Однако эти цифры 
относятся исключительно к качеству 
звучания, но не к цене. С ценами карти- 
на может быть совершенно иной. Не се- 
крет, что цены на аппаратуру зачастую 
определяются популярностью фирмы 
и модели, а отнюдь не реальными до- 
стоинствами товара. К выбору головок 
нужно подходить в любом случае с мак- 
симальным вниманием — “мы не на- 
столько богаты, чтобы покупать деше- 
вые вещи”. 

Поскольку самостоятельно изменить 
основные технические характеристики 
современной магнитолы не представ- 
ляется возможным (да и вряд ли необ- 
ходимо, особенно если это не поддел- 
ка), то к ее выбору также нужно отнес- 
тись серьезно. 

Когда усовершенствование системы 
предполагается проводить без замены 
головного аппарата, он изначально дол- 
жен иметь возможность подключения 
усилителя к линейному выходу. Если 
в последующем планируется дополнить 
систему СО/МО-чейнджером, жела- 
тельно выбрать такую модель, в которой 
предусмотрено управление этим уст- 
ройством, поскольку выбор моделей 
чейнджеров с собственным контролле- 
ром ограничен. 

Заметим, что некоторые несложные 
доработки вполне по силам даже не 
очень опытным радиолюбителям, а эко- 
номия средств при этом может быть 
значительной. К числу таких доработок 
можно отнести установку в магнитолу 
разъемов линейного входа и выхода, 
введение в тракт внешних эквалайзеров 
и фильтров, добавление индикаторов 
выходной мощности ит. д. На рис. 1 по- 
казан пример простой доработки маг- 
нитолы “Зопу 1253” — введение разъе- 
ма линейного входа. 

При выборе аппаратуры непременно 
обращают внимание на ее электричес- 
кие характеристики. Тем не менее субъ- 
ективное восприятие качества (естест- 
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венности) звучания нельзя определить 
с помощью физических величин, и толь- 
ко прослушивание может дать пред- 
ставление о том, насколько точно пере- 
дается объем и пространственное рас- 
положение инструментов в музыкаль- 
ной картине. Желательно, чтобы оно 
было сравнительным (с другими аудио- 
системами) и происходило утром, пока 
слуховые ощущения еще не притупи- 
лись. Лучше всего сравнивать звучание 
акустических инструментов при звуко- 
воспроизведении, например, с ком- 
пакт-диска, со звучанием тех же инстру- 
ментов, “записанных” в слуховой памя- 
ти. 

Неискаженная выходная мощность 
современных магнитол обычно не пре- 
вышает 10—12 Вт на канал, даже если 
в инструкции указываются мощности 
в несколько раз больше. Приводимое 
же значение максимальной мощности 
характеризует динамические свойства 
усилителя и его способность воспроиз- 
водить импульсные сигналы, нежели 
реальную громкость. Кстати, реальная 
разница в звучании между усилителями 
мощностью 4х30 и 4х40 Вт практически 
не ощутима. Поэтому при выборе дина- 
‘мических головок для работы в ком- 
плекте с магнитолой основной пара- 
метр, на который необходимо обращать 
внимание, — уровень характеристичес- 
кой чувствительности (или просто чув- 
ствительность). Чем он больше, тем 
меньшая мощность требуется для полу- 
чения нужной громкости. Типичные зна- 
чения для автомобильных громкогово- 
рителей — 88...91 дБ/Вт"? +м. Что каса- 
ется головок зарубежного производст- 
ва, то важно знать, при каких условиях 
производились измерения их парамет- 
ров. 

Необходимо учитывать и тот факт, 
что компоненты электроакустической 
аппаратуры, каждый по своему, окра- 
шивают сигнал. Поскольку взаимное 
влияние и согласование аппаратуры 
изучены с точки зрения психоакустики 
пока не полностью, даже при выполне- 
нии всех требований стандартов (кста- 
ти, достаточно расплывчатых) лучше по- 
слушать выбранные — компоненты 
“в связке”. Нужно также помнить, что 
звучание аппаратуры на стенде в мага- 
зине и в салоне автомобиля может за- 
метно отличаться. Почему же это проис- 
ходит? 


НЕМНОГО ТЕОРИИ 


Пространство автомобильного сало- 
на акустически не приспособлено для 
высококачественного звуковоспроизве- 
дения — объем салона чрезвычайно 
мал. Из этого обстоятельства следует 
несколько очевидных выводов: 

1. Практически невозможно соблю- 
сти основное условие для обеспечения 
стереофонического звучания — взаим- 
ное расположение слушателей и гром- 
коговорителей акустической системы 
по вершинам равностороннего треу- 
гольника. Помимо разницы в интенсив- 
ности звучания возникает временной 
сдвиг между сигналами левого и право- 
го каналов, что приводит к смещению 
кажущихся источников звука (КИЗ) от- 
носительно их истинного положения. 


Особенно заметен этот эффект для сиг- 
налов средних частот. 

2. Трудно обеспечить необходимое 
удаление слушателя от громкоговори- 
телей. А при работе в ближней зоне из- 
лучения громкоговоритель уже нельзя 
рассматривать как точечный источник, 
что приводит к специфическим интер- 
ференционным искажениям на средних 
частотах (на ВЧ этот эффект ослаблен 
из-за малого размера излучателей). 

3. Благодаря малому объему салона 
на низких частотах возникает достаточ- 
но однородное звуковое поле (это спра- 
ведливо с небольшой оговоркой, суть 
которой разъясняется ниже). Однако 
наличие в салоне неравномерно распо- 
ложенных поглощающих и отражающих 
поверхностей (стекла, обивка, пассажи- 
ры) не позволяет уверенно прогнозиро- 
вать его акустические свойства на сред- 
них и высоких частотах. К тому же эти 
поверхности обеспечивают различную 
степень отражения и поглощения в пре- 
делах частотного диапазона — мягкие 
сидения и обивка дверей эффективно 
поглощают низко- и среднечастотные 
колебания, а высокочастотные звуки 
прекрасно отражаются от стекла. 
Вследствие указанного АЧХ салона на 
средних и высших частотах 
имеет неравномерность, по- рр 
рой значительную, а харак- ’ 
тер неравномерности зави- 7] 
сит от выбора точки замера. 

Кроме этого, есть еще 
два аспекта, не столь оче- /0 
видных, но связанных с ма- 
лым объемом салона и его [| 
геометрией: локальные не- 
равномерности в АЧХ, вы- 
званные резонансными яв- - 70 
лениями, и подъем АЧХ на | 
низших частотах. Указанные 
факторы в совокупности 
и формируют передаточную 
характеристику салона. 

Так, из-за наличия в салоне относи- 
тельно параллельных поверхностей (бо- 
ковые стенки, пол и потолок) создаются 
условия для возникновения стоячих 
волн. Практическое значение имеют 
только колебания на субгармониках 
и основной частоте, интенсивность ос- 
тальных составляющих весьма мала. 
Реально из-за наличия препятствий 
в виде сидений и пассажиров большин- 
ство резонансов подавляется, а явно 
выражен только поперечный. Он прояв- 
ляется на тех частотах, где ширина са- 
лона соответствует половине длины 
волны (для большинства легковых авто- 
мобилей — 120...150 Гц). На слух это 
проявляется в виде неприятного гула 
и “бубнения”. В первом приближении 
можно считать, что частота поперечного 
резонанса равна Е,=\./2\М, где \У.= 
=340 м/с — скорость звука; \\/ — ширина 
салона. Вредное влияние резонанса 
может быть снижено за счет примене- 
ния мягкой облицовки дверей, но пол- 
ностью подавить его возможно только 
путем коррекции АЧХ тракта. Так, в ав- 
томобиле автора (ВАЗ-2107) замена 
штатных гладких облицовок на мягкие 
велюровые уменьшила “горб” на АЧХ с 8 
до 6 дБ, а частота резонанса за счет 
снижения добротности колебательной 
системы снизилась со 140 до 130 Гц. 


Рис. 2 


Подъем АЧХ на низших частотах име- 
ет аналогичное объяснение. Для сигна- 
лов тех частот, длина волны которых со- 
измерима с максимальным размером 
салона (как правило, его длиной), салон 
представляет собой эквивалент акусти- 
ческого ФНЧ второго порядка, АЧХ кото- 
рого ниже частоты среза имеет подъем 
с крутизной около 12 дБ на октаву. 
В первом приближении (без учета по- 
глощения в салоне. и конечной жесткос- 
ти панелей кузова} можно считать, что 
частота среза равна Е.= \./2и., (здесь 
„ах — Максимальный размер салона). 
На этой частоте подъем достигает 3 дБ, 
а ниже — на Е<\./41.„„ — он исчезает. 
Таким образом, подъем АЧХ салона 
в диапазоне слышимых частот состав- 
ляет примерно 12...18 дБ. Из-за того, 
что акустические свойства салона не- 
идеальны, реальные цифры несколько 
отличаются от теории — для кузова 
“классика” частота Е. равна примерно 
60 Гц, для “зубила” — 55 Гц и для кузо- 
вов “универсал” — 45...50 Гц. Два из 
возможных вариантов передаточной ха- 
рактеристики приведены на рис. 2. 
Очевидно, что звучание одних и тех же 
динамических головок в разных салонах 
будет совершенно различным. 


Исходя из ранее рассмотренных 
факторов, выбор места в салоне для ус- 
тановки громкоговорителей приобрета- 
ет первоочередное значение. Более то- 
го, выбор количества полос и частот 
раздела зависит от места их установки. 


МОДУЛЬНАЯ РЕКЛАМА 


Условия см. нас. 13 


ПРЕДЛАГАЕМ 

Аккумуляторы для радиостанций, 
радиотелефонов, часов, слуховых ап- 
паратов, радиоэлектронной и меди- 
цинской аппаратуры. Источники пита- 
ния от 3-30 А. Кабели [о\/ 10$$. 

Доставка по России. 

Москва т/ф (095) 962-91-98, 962- 
94-10; 

С.-Петербург т/ф (812) 535-38-75. 

Электронная почта: т$_ите@йо{- 
пай.соп 


х х х 


Книга “Пульты дистанционного уп- 
равления для бытовой аппаратуры” — 
почтой. 80 руб. + пересылка. 125040, 
Москва, а/я 36. 
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Е-тай: аичю@радио.ги. 
тел. 208-83-05 


РАДИО № 1, 2000 ' 


` С. АГЕЕВ, г. Москва 


Чтобы при повторении усилителя уйти от проблем, вызванных 
использованием дефектных и некондиционных компонентов, ре- 
комендуем обратить внимание на их проверку. Поиск неисправ- 
ной детали в широкополосном усилителе с глубокой ООС и непо- 
средственной связью десятков транзисторов почти наверняка по- 
требует больше сил, чем предварительный контроль элементов. 


ПРОВЕРКА КОМПОНЕНТОВ 


Несмотря на то, что схемотехника 
и конструкция представленного усилителя 
гарантирует получение заявленных харак- 
теристик (при настройке только одного 


‚ параметра — тока покоя резистором 860), 
‚ это отнюдь не означает, что компоненты не 
: нуждаются в проверке перед установкой. 


Такая ситуация вызвана тем, что "рас- 


` творение" небольшого количества брако- 


ванных изделий среди годной продукции 
практикуется отнюдь не только юго-вос- 


’ точными, но и многими западными фир- 


мами, особенно при поставке в розничную 
сеть и в Россию. Отечественные предпри- 
ятия также нередко "сбрасывают" в роз- 
ничную продажу или на радиорынки наря- 


’ ду сгодными и бракованные изделия. 


В результате вероятность покупки не- 
кондиционных элементов для частного ли- 
ца, по оценкам и личному опыту автора, 
вряд ли ниже 2...4 %. Иными словами, 
в среднем два-три элемента из сотни ока- 
зываются бракованными, и это при том, 
что в каждом канале усилителя более 


_ двухсот деталей. 


Если учесть, что поиск неисправных 
элементов в уже собранной конструкции 
отнимает массу времени и сил, атакже то, 
что один неисправный элемент может по- 
влечь за собой неисправность других, не- 
обходимость входного контроля компо- 
нентов становится очевидной. 

Проблема надежности осложняется 
тем, что в ТУ на многие как отечественные, 
так и зарубежные компоненты введен 
лишь небольшой (и зачастую недостаточ- 
ный) набор параметров, удобных для кон- 


троля в массовом производстве. При этом 


ряд важных характеристик, например, та- 
ких, как критический ток и объемное со- 
противление коллектора биполярных 
транзисторов, просто не нормируются 
и не проверяются при производстве, не- 
смотря на то что их влиянием пренебре- 
гать нельзя. Поэтому вполне возможна си- 
туация, когда, например, некий экземпляр 
транзистора формально исправен, но ус- 
танавливать его в конструкцию нежела- 
тельно, поскольку какой-либо из его пара- 
метров, не регламентированных в ТУ на 
поставку, оказывается намного хуже, чем 
в среднем для компонентов данного типа. 

Именно поэтому при сборке устройств 
высокого класса необходима тщательная 
проверка компонентов. Что касается ос- 
новной части пассивных элементов (рези- 
сторов, конденсаторов малой емкости, 
диодов, стабилитронов}, то их проверка не 
вызывает проблем. Резисторы проверяют 


омметром на допустимое отклонение от 
номинала, а также на надежность контакта 
(у отечественных резисторов типов С1-4 
иВС бывают некачественно навальцованы 
контактные колпачки). Кроме того, выводы 
отечественных резисторов зачастую тре- 
буют облуживания перед сборкой. Приме- 
нять активные флюсы при этом недопус- 
тимо, а для зачистки выводов лучше ис- 
пользовать “чернильный" ластик. Реко- 
мендуемые типы маломощных резисто- 
ров — МЛТ, ОМЛТ, С2-23. 

Наиболее высокие требования предъ- 
являются к резисторам В1, В2, ВТ, В20, 
В22 — В24, В29 — ВЗ1, ВЗб, В40, В122, 
В123. Эти резисторы обязательно должны 
быть металлодиэлектрическими или, что 
еще лучше, металлопленочными (Маа! 
Айт) — МЛТ, ОМЛТ, С2-23, С2-13, С2-26, 
С2-29В. 

При подборе резисторов, если они 
с допуском +2 % и более, желательно вы- 
держать следующие соотношения: 

[(В23+А24+В122+В123)/(А30+В31)] Хх 
х[А29/(В36+В40)] = 1 — с отклонением не 
более 1...3 %; 

[(А23+А24+В122+8А123)/АЗ0] х 
х[А29/(А36+В40)] = 2 — с отклонением не 
более 2...3 %. 

Большинство продаваемых в России 
импортных резисторов являются углеро- 
дистыми (Сафоп), поэтому при приобре- 
тении импортных резисторов вместо вы- 
шеупомянутых есть риск купить под видом 
металлодиэлектрических углеродистые 
или композиционные. При этом лучше 
ориентироваться на резисторы с допус- 
ком 1 % и менее, которые бывают углеро- 
дистыми только в подделках. Основные 
недостатки углеродистых и композицион- 
ных резисторов — большая нелинейность 
(до 0,05...0,1 %) и повышенный шум при 
протекании через них тока. 

Шумы резисторов складываются из 
термодинамического (со спектральной 
плотностью &=\АКТА) и избыточного (то- 
кового) шума, проявляющегося при про- 
текании тока через резистор и вызывае- 
мого флуктуациями сопротивления. В ди- 
апазоне звуковых частот величина этого 
шума у углеродистых резисторов может 
превосходить 10 мкВ (на декаду частоты 
при падении напряжения 1 В). Как прави- 
ло, это на порядок и более превышаеттеп- 
ловой шум такого резистора. 

Из-за избыточного шума резисторов 
собственные шумы усилителя с увеличе- 
нием уровня сигнала возрастают, и при 
использовании в качестве В1, ВТ, В22, 
В23, В24 углеродистых резисторов этот 
прирост может достигать 20...30 дБ! 
Применение металлопленочных резис- 
торов снимает эту проблему: их шум со- 
ставляет 0,1...0,5 мкВ/В, у металлодиэ- 


лектрических он несколько выше — 
0,5...2 мкВИВ. 

Резисторы В1, В2, В7, В20—В3З1, В35— 
840, В42—[Н46, Р59, РбЗ, А94—А109, 
8122, В123 желательно использовать ме- 
таллодиэлектрические (МЛТ ОМЛТ 
С2-23). Желательно также попарно подо- 
брать ВЗ8, А44 и В59, В6З, чтобы они отли- 
чались не более чем на 2...3 %. 

Требования к остальным резисторам 
значительно ниже. Так, резисторы ВЗ—В6б, 
А8—219, АЗ2, ВЗ4, В47—Н58, Аб1, Вб2, 
ВА64—Н9З, В110—ВА117 и даже ВЗЗ, ВЗ7Т, 
А39, В42, В4З3 могут быть углеродистыми 
без ущерба для характеристик усилителя. 
Подстроечный резистор Р6бО — кермет- 
ный СПЗ-19а (из импортных также приго- 
ден керметный или "полимерный"). При- 
менять другие подстроечные резисторы, 
особенно открытой конструкции, не реко- 
мендуется из-за низкой надежности. В ка- 
честве резисторов Н118—[121 автором 
применены имевшиеся в наличии импорт- 
ные (типа $ОР), но они заменимы на С5-16 
или параллельно соединенные двухватт- 
ные МЛТ, С2-23 ит. п. 

Конденсаторы с емкостью до 1000 пф 
целесообразно использовать керамичес- 
кие — К10-7в, К10-17, К10-4За, К10-47а, 
К10-506 (групп ТКЕ ПЗЗ—М75), из им- 
портных — конденсаторы группы МРО. 
Конденсаторы менее термостабильных 
групп изготавливают из сегнетоэлектри- 
ков, обладающих нелинейными свойства- 
ми, пьезо- и пироэффектами и другими 
"достоинствами". Дурная слава керамиче- 
ских конденсаторов в звуковых цепях свя- 
зана именно с этими особенностями. Кон- 
денсаторы с малым ТКЕЁЕ ведут себя, как 
правило, безупречно. Можно также ис- 
пользовать стеклоэмалевые конденсато- 
ры СКМ, К22У-16, К22-5. Из пленочных 
конденсаторов малой емкости допустимо 
применение полистирольных (ПМ, К70-6) 
и аналогичных импортных, однако прису- 
щая им паразитная индуктивность может 
уменьшить запасы устойчивости. 

Контроль конденсаторов малой емкос- 
ти сводится к проверке их сопротивления 
утечки (не менее 100 МОм), величины ем- 
кости (допуск до +5 %) и пробивного на- 
пряжения не менее 25 В (кроме С46, кото- 
рый должен выдерживать 50 В). Если ис- 
пользуемый измеритель емкости позво- 
ляет определить добротность (или обрат- 
ный ей тангенс угла потерь), то для ис- 
правных конденсаторов добротность на 
частотах 100 кГц — 1 МГц должна быть не 
менее 2000. Меньшие значения свиде- 
тельствуют о дефекте в конденсаторе. Ре- 
комендуемые приборы — Е7-12, Е7-14. 

Конденсаторы Сб, С8, С10—С12, С15, 
С19, С25, С40—С44 — блокировочные, 
поэтому особых требований к ним не 
предъявляется. Тем не менее желательно 
использовать керамические конденсато- 
ры КМ-5, К10-17, К10-23 и аналогичные 
с группой ТКЕ не хуже НЗО (Х7В для им- 
портных конденсаторов). Связано это 
с тем, что у конденсаторов групп Н70— 
Н9О (254, У5М) на частотах выше несколь- 
ких мегагерц заметно падает реальная 
емкость. Проверять их имеет смысл толь- 
ко на отсутствие обрыва (наличия емкос- 
ти) и пробоя при напряжении 25—30 В. 

Разделительный конденсатор С1 — 
пленочный, лучше полипропиленовый, по- 
листирольный или поликарбонатный 
(К78-26, К71-4, К71-5, К71-7, К7Г-1, 


К77-2а). Однако габариты у них, кроме 
К77-2, весьма велики, и поэтому автор 
применил лавсановые конденсаторы 
К7З-17, отобранные по добротности нача- 
стотах 100 Гц (не менее 700) и 1 кГц (неме- 
нее 200). Разница в емкости на частотах 
100 Гц, 1 кГци 10 кГцне должна превышать 
3%. 

К сожалению, вероятность брака у низ- 
ковольтных К7З-17 в отдельных партиях 
бывает весьма велика, поэтому при отсут- 
ствии измерительных приборов рекомен- 
дуется применять более высоковольтные 
(на 160 или 250 В). По той же причине вка- 
честве С77, С78 использованы высоко- 
вольтные конденсаторы. Кстати, замечу, 
что исследование импортных конденсато- 
ров популярных у аудиофилов марок (на- 
пример, МП, ЗОЁГЕМ) показало отсутствие 
преимуществ даже перед хорошими эк- 
земплярами К7З-17, не говоря уже о К78-2 
и особенно К71-7. 

Номинал С1 выбран из условия получе- 
ния частоты среза около 20 Гц, но при ис- 
пользовании усилителя с малогабаритной 
АС имеет смысл повысить частоту среза 
до 40...50 Гц во избежание перегрузки 
низкочастотных головок громкоговорите- 
лей. Качество, а зачастую и "количество" 
басов при этом даже улучшается за счет 
снижения искажений, вызываемых чрез- 
мерным ходом диффузора. Разброс емко- 
сти конденсаторов С1 в каналах УМ не 
должен превышать 5 %. 

Конденсаторы С5, С9, СЗ1, СЗ2, СЗ5, 
СЗТ, СЗ9, С45, С47—С51, С77, С78 — лав- 
сановые — К73-17 или аналогичные им- 
портные (майларовые, полиэфирные). Ос- 
новное требование кним — малые габари- 
ты и умеренная паразитная индуктивность 
(не более 0,02...0,04 мкГн). После приоб- 
ретения конденсаторов желательно про- 
верить их эквивалентное сопротивление 
на высоких частотах (см. далее), поскольку 
встречается дефект контакта алюминие- 
вой металлизации обкладок с торцевой за- 
ливкой конденсатора на основе цинка или 
оловянно-свинцового припоя. Наиболее 
это важно для С47 — С49, С77 и С78. Ак- 
тивная составляющая их сопротивления не 
должна превышать 0,2...0,3 Ом. 

Конденсаторы С52 и С79 — полипро- 
пиленовые, К78-2 или аналогичные им- 
портные с малой индуктивностью (поме- 
хоподавляющие). Их замена на конденса- 
торы других типов нежелательна, емкость 
же некритична: номинал С52 — в пределах 
4700—2200 пф, С79 — 1500 — 3300 пФ. 
Проверка сводится к контролю по допус- 
тимому напряжению (не менее 50 В), ем- 
кости и добротности (не менее 1000 нача- 
стоте 100 кГц или 1 МГЦ). 

Оксидные конденсаторы С2, С4, С1З, 
С14, С20, С27, СЗО, СЗЗ, С53—С7Т6б, С80, 
С81 — отечественные К50-35, К50-68. 
При выборе импортных конденсаторов ва- 
жен не столько изготовитель, сколько ре- 
альные их характеристики. Наилучшими 
являются конденсаторы с малой индук- 
тивностью и малым эквивалентным по- 
следовательным сопротивлением — ЭПС 
(в импортных это группа "Ёоми ЕЗА"). В ос- 
новном они предназначены для импульс- 
ных блоков питания. Подобные конденса- 
торы выпускаются многими изготовителя- 
ми, но они дороже обычных и их приобре- 
тение нередко возможно только под заказ. 
Из обычных конденсаторов можно реко- 
мендовать изделия Нйаст, Магсоп, 


Мсппоп, ННа, Вибсоп, Затзипо. Кстати, 
внимательный анализ каталогов фирм-из- 
готовителей оксидных конденсаторов по- 
казывает, что так называемые конденсато- 
ры "Рог Аиаю" с большой емкостью в луч- 
шем случае оказываются ничем иным, как 
конденсаторами группы "Ёоми ЕЗН" с изме- 
ненной маркировкой. 

Проверка оксидных конденсаторов от- 
носительно малой емкости (С2, С4, С1З, 
С14, С20, С27) сводится к замеру их тока 
утечки при номинальном напряжении (не 
более 10...20 мкА), а также оценке их ин- 
дуктивности и ЭПС. Способ измерения то- 
ка утечки очевиден, а определение после- 
довательного сопротивления и индуктив- 
ности проводят следующим образом. 

Через конденсатор, подключенный по- 
следовательно с непроволочным резисто- 
ром сопротивлением А=300—750 Ом (0,5 
— 1 Вт) к генератору синусоидального 
сигнала с выходным напряжением не ме- 
нее 5 В, пропускается переменный ток 
различной частоты, а напряжение на нем 
измеряют милливольтметром или осцил- 
лографом. График зависимости напряже- 
ния на конденсаторе от частоты в диапа- 
зоне 1 кГц...1 МГцстроят в логарифмичес- 
ких координатах по обеим осям (рис. 8). 
Обычно он имеет вид тупого угла верши- 
ной вниз, причем ход левой ветви опреде- 
ляется эффективной емкостью конденса- 
тора, рост напряжения на более высоких 
частотах связан с паразитной индуктивно- 


стью конденсатора, а "острота" угла зави- 


сит от последовательного сопротивления. 


Рис. 8 


Эти величины с достаточной для прак- 
тики точностью можно определить по гра- 
фику следующим способом. 

Во-первых, находят напряжение Ц, со- 
ответствующее минимуму кривой. Во-вто- 
рых, строят касательные кподнимающим- 
ся вверх "ветвям" кривой и отмечают точку 
их пересечения (рис. 8). Напряже- 
ние и частота, соответствующие 
точке пересечения, обозначают как 
Ч> и Ь соответственно. 

После этого нетрудно найти —С1 
ЭПС, эффективную емкость и пара- 
зитную индуктивность конденсато- 
ра по формулам: 

Вэл =А*И:/Чб; 

Сэзхх = 25®В* Че/Ч5; 

пар = А * Ч5/(21% * Це); 

где Вэл — ЭПС, ЦЧз — напряже- 
ние генератора. 

Естественно, график достаточно пост- 
роить только для одного-двух экземпля- 
ров конденсаторов, импеданс остальных 
проверяют в двух-трех точках на частотах, 
соответствующих минимуму последова- 
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тельного сопротивления, и начастоте око- 
ло 1 МГц. Допустимая величина ЭПС — не 
более 0,1...0,15 Ом для конденсаторов на 
4700 и 3300 мкФ и не более 1,5 Ом для 
конденсаторов на 220 мкФ. Их допусти- 
мые индуктивности — соответственно не 
более 0,02...0,05 мкГн. 

При невозможности проверки оксид- 
ных конденсаторов большой емкости для 
"подстраховки" их можно зашунтировать 
пленочными или керамическими на соот- 
ветствующее напряжение с номиналом 
в несколько микрофарад. 

Проверка маломощных диодов, кроме 
контроля прямого напряжения (не более 
0,7 В притоке 20 мА), сводится к оценке их 
тока утечки при небольшом обратном на- 
пряжении — 3...6 В. Для этой цели подхо- 
дит, например, стрелочный вольтомметр 
с пределом измерения не менее 100 МОм, 
например, ВК7-9, ВК7-15. Так, у ВК7-9 на 
пределе 100 МОм ток полного отклонения 
стрелки составляет 60 нА, а заметное ее 
отклонение возникает уже при токе 1 нА. 
При измерении обратного тока диоды на- 
до защищать от света. 

Наиболее жесткие требования в отно- 
шении тока утечки предъявляются к \О1, 
\02, №015, №016 (не более 2...3 нА при 
температуре +60...80 °С); для У09—\№014 
допустим ток не более 10...15 нА. Особо 
стоит отметить требования к диодам 
\026, МО27 — это прямое падение напря- 


жения не более 0,7 В (при температуре ` 


20 °С и токе 20 мА), и ток утечки не более 
3...5 мкА при обратном напряжении 
120 В и температуре +60...80 °С. В отно- 
шении остальных малосигнальных диодов 
достаточно ограничиться простой провер- 
кой с помощью омметра. 

Выпрямительные диоды \028 — УБЗ1, 
и особенно \М036—\041, должны быть 
проверены на пробивное обратное напря- 
жение — не менее 100 и 150 В соответст- 
венно (при величине обратного тока до 
100 мкА и температуре +60...80 °С). Кроме 
того, необходимо проверить прямое на- 
пряжение на диодах \У036—\041 при про- 
текании импульса тока 50...60 А. 

Схема для такой проверки приведена 
на рис. 9. Наблюдаемая на осциллографе 
величина прямого напряжения на диодах 
для моста /038—\№041 не должна превы- 
шать 1,3...1,5 В. Для диодов \МОЗ6, /ОЗ7 
это напряжение допускается большим — 
до 2 В. Выпрямительные диоды с завы- 
шенным падением напряжения на пре- 
дельных токах являются потенциально не- 
надежными. 

Стабилитроны \М022—\025 проверяют 
обычным способом на напряжение стаби- 


К2 1 


К1 220 


<’ Косцилло- 
графу 


Рис. 9 


лизации при токе 7...8 мА. При установке 
стабилитронов в усилитель желательно, 
чтобы напряжение стабилизации \023 
было равным или примерно на 70...100 мВ 
большим, чем у \О24. 


УхИНХЗОхАяЕ 


0-58-802 `иэ4 = 
п1"опбедоо!рпе 


ооо ооо ооо 


ыы 
® 
Г. 
Г. 
® 
Ф 
= 
® 
* 
Е 
Г. 
Г. 
я 
#2 
+ 
ж 
ы 
* 
Е 
Г. 
* 
Г. 
№ 
+ 


неш-3 


ох 


0005 ‘+ 5м ОИЧУа 


© 


эозо во во ооо о ооо о ооо о$о+=2 


ЗВУКОТЕХНИКА 


Е-тай: аидю@радчио.ги 
тел. 208-83-05 


РАДИО № 1, 2000 


С1 220 мкх 25 В 
ы С5 2 


С2 
0,1мк 


ВЗ 7,5к 


СЗ + С4 
220 мк| 0,1мк 
Рис. 10 х 25 В 


Транзисторы \МТ1—\Т10, \Т44, \Т45 
достаточно проверить на коэффициент 
передачи тока базы и пробивное напряже- 
ние Цкь. Коэффициент П>:ъ для УТ1—\Т4 
должен быть в пределах 80...600, МТ5— 
\Т12 — в пределах 50...250 при токе кол- 
лектора 5...10 мА. Пробивное напряжение 
для УТ1—\Т4 при отключенной базе итем- 
пературе 80...100 °С должно быть не ме- 
нее 25 В, для \УТ5, \Т8, УТУ, \Т1О, \Т44, 
\Т45 — не менее 80 В, ау УТб, \УТ7 — не 
менее 40 В. Критерием начала пробоя 
считается увеличение тока свыше 50 мкА. 
При выборе транзисторов экземпляры 
с наибольшим коэффициентом П>.элучше 
использовать в качестве \Тб, \Т7. Транзи- 
сторы \Т11, МТ12 и\УТ15 должны иметь Пь1э 
не менее 50 и начальный ток коллектора 
кэо Не более 5 мкА при температуре 
60...80 °С и напряжении Цк.= 6...10 В. 

Коэффициент передачи тока для \Т1З, 
\Т14 некритичен; важно лишь, чтобы при 
токе коллектора 10 мА и Цнк.= 6...10 В он 
был больше 40. Требования к транзисто- 
рам \Т16—\Т19 более жесткие — их П>1э 
при токе коллектора около 10 мА и Цк.= 5 
В должен быть не менее 60 (лучше 
70...100). Аналогичное требование предъ- 
является и к УТ20—\Т27. Подбирать тран- 
зисторы по коэффициенту П>!э нет надоб- 
ности, достаточно, если разброс не пре- 
вышает 50...80 %. 

Для`выходных транзисторов (\МТ28— 
\/Т4З) коэффициенты П>1э должны быть не 
менее 40 при токе 1 А. Применять транзи- 
сторы с П›!э> 80 нежелательно, поскольку 
их область безопасной работы меньше. 
Напряжение пробоя Ик» при отключенной 
базе должно быть не менее 100 В притоке 
20 мкА для \Т1З, \Т14, МТ16—\Т19 и не 
менее 80 В для \УТ20 — \Т4З (при токе на- 
чала пробоя 0,2 мА для \УТ20—\№Т27 и? мА 
для \Т28—\Т43). Температура проверки 
напряжения Цкэо — 60...80 °С. 

Для \Т1З, \Т14, УТ16—\Т4З требуется 
более тщательная проверка. Это связано 
с тем, что дефекты в любом из этих тран- 
зисторов с большой вероятностью приво- 
дят к выходу из строя ряда других. 

В связи с этим уних дополнительно же- 
лательно проверить критический ток 
и объемное сопротивление коллектора. 
Чрезмерно высокое сопротивление (ха- 
рактерное для высоковольтных транзисто- 
ров) приводит к раннему входу транзисто- 
ра в режим квазинасыщения. Транзистор 
в этом режиме сохраняет работоспособ- 
ность, но его усилительные и частотные 
свойства резко снижаются: граничная час- 
тота падает на один, ато и на два порядка, 
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Рис. 11 


-16,5 В уменьшается коэффи- 
циент передачи тока 
ивозрастает эффектив- 

ная емкость коллектора. 

Столь резкое увеличение инерционно- 
сти транзисторов, помимо ухудшения ха- 
рактеристик усилителя, приводит к риску 
его самовозбуждения на частотах 0,6...2 
МГц с последующим выходом из строя из- 
за перегрева сквозными токами. 

В связи с этим попадание транзисторов 
\Т1З, \Т14, УТ16-—\Т42 в режим квазина- 
сыщения исключено за счет выбора их ре- 
жимов с относительно малыми рабочими 
токами. Дальнейшее уменьшение токов 
приведет кснижению скорости нарастания 
и запаса устойчивости усилителя. 

Тем не менее, поскольку разброс объ- 
емного сопротивления коллектора изгото- 
вителями транзисторов не нормируется, 
необходима проверка. В любительских ус- 
ловиях она заключается в определении 
зависимости П>1э от напряжения Цко. 

Методика состоит в установке задан- 
ного тока коллектора транзистора при на- 
пряжении Цк.= 5...10 В регулировкой тока 
базы и последующем снижении этого на- 
пряжения до величины, соответствующей 
снижению тока коллектора на 10...15 % 
(при том же токе базы). Это напряжение, 
при котором начинается резкое падение 
тока коллектора, и будет пороговым для 
начала квазинасыщения транзистора (при 
данном токе коллектора). 

Пороговое напряжение транзисторов 
КТ9115 должно быть не более 5 В при токе 
коллектора 14 мА, а КТ969 — 3 В при том 
же токе. В качестве \Т13З желательно ис- 
пользовать транзисторы с наименьшим 
напряжением порога квазинасыщения. 
Величину П?:э„, принимаемую за началь- 
ную, для них нужно измерять при Цк»= 
=10...12 В. 3. 

Транзисторы КТ961 и КТ6З9 проверяют 
на токе 100...150 мА, измеряя начальный 
коэффициент ИП?! э при Цкэ= 5 В. Пороговое 
напряжение при этом токе не должно пре- 
вышать 1,5 В для КТбЗ9 и 1,2 В для КТ9Б61. 

Транзисторы КТ818 и КТ819 проверяют 
при токе 2 А, при этом начальный П.1э нуж- 
но измерять при Цк.= 5 В, а пороговое на- 
пряжение не должно превышать 1,8 В для 
КТ818 и 1,5 В для КТ819. 

Проверка критического тока для тран- 
зисторов КТ818 и КТ819 состоит в измере- 
нии П>1э при Чкэ= 5 В и двух значениях тока 
коллектора: 1 АиЗА. Уменьшение П.:ь, из- 
меренного на токе З А, допустимо до 65 % 
от значения, соответствующего току 1 А. 

Транзисторы КТ818 и КТ819 с индекса- 
ми Г1 являются точными аналогами 
КТ818ГМ и КТ819ГМ и отличаются только 
типом корпуса (пластмассовый — КТ4З-1). 


+16,5 В 


Выход 


-16,5 В 


Поскольку при проверке транзисторов 
и токах более 50 мА на них выделяется до- 
статочно большая для нагрева мощность, 
измерения нужно производить либо очень 
быстро (в течение нескольких секунд), ли- 
бо установив транзисторы на теплоотвод. 

Проверка ОУ ОРАЛ, РАЗ, ОА4 состоит 
в следующем. 

Частотные и скоростные характеристи- 
ки проверяют в схеме на рис. 10 с помо- 
щью осциллографа и генератора. Крите- 
рием годности является скорость нарас- 
тания и спада прямоугольного сигнала 
большой амплитуды (5 В на входе) не ме- 
нее 60 В/мкс и отсутствие видимых иска- 
жений формы синусоидального сигнала 
амплитудой 4 В вплоть до частоты 
1,5...2 МГц. Ток потребления ОУ без сигна- 
ла (измеряется по падению напряжения 
на резисторах фильтра питания) должен 
быть в пределах 5...10 мА, амплитуда мак- 
симального выходного напряжения на ча- 
стоте 20 кГц — не менее +14 В. Выход из 
ограничения не должен сопровождаться 
переходными процессами. 

Шумы и напряжение смещения прове- 
ряют при короткозамкнутом входе и замы- 
кании контактов $1 и $2, переводящих ОУ 
врежим масштабного усилителя с коэффи- 
циентом передачи, равным 50 дБ (включе- 
ние $2 ограничивает полосу шума до 
50 кГц). Напряжение шума на выходе не 
должно превышать 1,4 мВ (7 мВ от пика до 
пика на экране осциллографа), асмещение 
по постоянному току — не более +1,5 В. 

Проверку ОУ ВА? проводят, включив 
его по схеме, показанной на рис. 11. Кри- 
терием годности является присутствие на 
выходе постоянного напряжения не более 
200 мВ и появление на выходе ОУ сигнала 
наводок при касании рукой вывода 3 БА2. 

ОУ ВА5 проверяют по аналогичной схе- 
ме. На его выходе в установившемся ре- 
жиме (через 1—2 мин) постоянное напря- 
жение не должно превышать 80 мВ, а раз- 
мах напряжения шума на экране осцилло- 
графа — не более 1 мВ (от пика до пика). 
При измерении шумов должна быть обес- 
печена хорошая экранировка. 


ДВА УКВ КОНВЕРТЕРА 


А. МЕНЬШОВ, г. Славутич Киевской обл., Украина 


‚- Судя по редакционной почте, не ослабевает интерес к неслож- 
ным конвертерам, которые обеспечивают прием сигналов радио- 
станций, работающих в УКВ диапазонах. Вниманию читателей 
предлагаются две такие конструкции. 


Основываясь на публикациях 
в журнале “Радио” [1, 2], я разработал 
два УКВ конвертера для приемника 
с диапазоном 88...108 МГц (УКВ-2), 
обеспечивающих прием сигналов ра- 
диостанций диапазона УКВ-1. В пред- 
лагаемых конструкциях удалось огра- 
ничиться одной катушкой индуктивно- 
сти, а в дальнейшем исключить и ее. 

Схема УКВ конвертера с одной ка- 
тушкой приведена на рис. 1. В гете- 


транзистора \УТ2 в пределах 1...1,1 В. 
Далее устанавливают режим тран- 
зистора гетеродина по постоянному 
току. Для этого необходимо сорвать 
высокочастотные колебания (отклю- 
чить конденсатор С2 и вывинтить под- 
строечник катушки Е 1 или вообще зам- 
кнуть выводы колебательного конту- 
ра). Подбирая резистор В2, необхо- 
димо установить на резисторе ВЗ па- 
дение напряжения 0,3...0,35 В. Вос- 


КЗ 


НИЯ 570 
УТ] 
ГТ9224 


Рис. 1 


родине, выполненном на транзисторе 
\УТ1, кварцевый резонатор 201 на ча- 
стоту 8 МГц возбуждается на третьей 
гармонике. Контур 11С2 настроен на 
частоту 24 МГц. Сигнал радиостан- 
ции, принятый дополнительной ан- 
тенной \\/А1, поступает на смеситель 
(транзистор \УТ2). Через емкость меж- 
ду кристаллом транзистора \УТ1 и его 
корпусом напряжение гетеродина по- 
дается на базу транзистора \УТ2. Там 
он смешивается с входным сигналом, 
а выделенный на коллекторной на- 
грузке УТ2 сигнал через конденсатор 
С4 поступает к телескопической ан- 
тенне радиоприемника. 

Если дорабатывается автомагни- 
тола, то конвертер включается в раз- 
рыв антенного провода. 

Все используемые резисторы типа 
МЛТ-0,125. Конденсаторы — КМ или 
другие малогабаритные. Конденсатор 
С1 может иметь емкость 1000— 
4700 пФ, С2 — в пределах 47—68 пФ, 
СЗи С4 — от 33 до 56 пФ, емкость С5 
— до 0,1 мкФ. 

Диоды — любые кремниевые. 
Транзисторы УТ1 — серии ГТЗ22 или 
ГТЗ13, УТ2 — КТЗ16 или КТЗ68 с лю- 
быми буквенными индексами. Катуш- 
ка 1 содержит десять витков провода 
ПЭВ-2 0,35, она намотана на каркасе 
диаметром 7 мм с подстроечником из 
феррита диаметром 2,8 мм. 

Настройку конвертера начинают 
с проверки напряжения питания в раз- 
личных точках устройства (при отклю- 
ченном радиоприемнике). Напряжение 
на С5 должно быть в пределах 2...2,2 В. 
Подбирая резистор В4, необходимо 
установить напряжение на коллекторе 
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Рис. З 


становив колебательный контур, надо 
убедиться, что это напряжение не из- 
менилось, т. е. гетеродин не самовоз- 
буждается. Затем, установив в катуш- 
ку подстроечник и медленно вводя 
его, убедимся, что напряжение увели- 
чивается от 0,3 до 0,8 В. Это свиде- 
тельствует о том, что гетеродин рабо- 
тает, а колебательный контур 11С2 на- 
строен в резонанс на частоту третьей 
гармоники кварцевого резонатора. 
Вращая подстроечник в обратном на- 
правлении, желательно установить 
напряжение чуть меньше максималь- 
ного. Затем к конденсатору СЗ под- 
ключают наружную антенну, а к кон- 
денсатору С4 — отрезок гибкого про- 


вода с зажимом типа “крокодил” на 
конце и соединяют его с антенной ра- 
диоприемника. 

Перед окончательной настройкой 
устройства следует проверить, какие 
радиостанции можно принимать без 
конвертера. Затем, включив конвер- 
тер, проверяют наличие сигналов но- 
вых радиостанций уже в диапазоне 
УКВ-1 (желательно иметь полный спи- 
сок радиостанций, работающих в дан- 
ной местности). В качестве катушки 
1 можно использовать короткозамк- 
нутый (рис. 2) отрезок тонкого коак- 
сиального кабеля РК50О диаметром 4 
мм (например, РК50-4-2). При емкос- 
ти конденсатора С2 56 пФ потребова- 
лось 1,5 м кабеля. 

Для работы конвертера без кату- 
шек необходим кварцевый резонатор, 
у которого основная частота лежит 
в пределах 24...24,5 МГц [3]. В уст- 
ройстве (рис. 3) резонатор возбуж- 
дается на основной частоте. Для это- 
го конденсатор С2 должен иметь ем- 
кость в пределах 56—75 пФ, СЗ — 
22—47 пФ, а СТи С2 — от 3300 до 
15000 пФ. 

Для проверки кварцевых резонато- 
ров импортного производства, при- 
меняемых в 1ВМ РС ХТи АТ компьюте- 
рах, использовались прибор, описан- 


ный в [4], и частотомер. Кстати ска- 


зать, показания частотомера не все- 
гда совпадали с надписями на квар- 
цах. Он показывал 24 МГц у кварцев 
10а, ум, кт$, ВС@а, ОМС, КОЗ|, ЕТЕ, 
то, $РК, ТХС и 8 МГц — АТС, ОЕЁ, 
РМЕ, КО$, АОШ!$, АЕС, $ЗА$, МЕС, 
НООВА\, тогда как на кварцах имелось 
указание на частоту "24 МН?”. 
Недостатком предложенных вари- 
антов конвертеров является сильная 
емкостная связь между антенной 
и гетеродином. Из-за этого на УКВ 
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диапазоне в некоторых местах про- 


слушиваются сигналы станций КВ ди- | 


апазона. 
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` РАДИО № 1, 2000 


ИВ... 


\ОХ-ВЕСТИ 
"| П. МИХАЙЛОВ (ВУЗАСС), 
комментатор 


| радиокомпании 
_ "Голос России" 


РОССИЯ 


МОСКВА. Всемирная Русская 


' служба государственной радиоком- 
’ пании “Голос России” вещает в насту- 
' пившем сезоне по следующему рас- 
‚ писанию: 


— на страны Европы: с 02.00 до 


' 04.00 — на частоте 1215 кГц; с 13.00 
` до 15.00 — на частотах 1323 и 1215 
` кГц; с 18.00 до 19.00 — 5920, 7205* 
Ги 7420** кГц; с 20.00 до 21.00 — 
| 15455*, 12030**, 9905, 7205*, 7310*, 
| 7380*, 7420**, 
1 с 21.00 до 22.00 — 11980*, 9490**, 
| 6б9Зи 612 кГц. На частоте 612 кГц ве- 
’! щание ведется для Москвы, Подмос- 
 ковья и прилегающих к ним регионов; 


1215, 693 и 612 кГц; 


— на страны Юго-Восточной Азии, 


" Австралии, Новой Зеландии и Океа- 
"| нии: с 13.00 до 15.00 — на частотах 


| 154А80*, 15510". 709“, 7315”, 
= 7400** кГц и с 14.00 до 15.00 — 
| 1269 кГц; 


— на страны Ближнего и Среднего 


| Востока: с 13.00 до 14.00 — на часто- 
(| те 648 кГц; 
#! 15540**, 


с 16.00 до 17.00 — 
15515, 9470*, 7445* 
и 6005 кГц; с 20.00 до 21.00 — 


‚ 1314 кГц. 


— на страны Западного полуша- 


` рия: с 02.00 до 04.00 — на частотах 


| 17565"”, 17595“, 17630”, 17660, 
‚ 15450*, 15525”, 15595, 13800, 
| 12010*, 12000**, 9890, 7125 
ГИ 7350 кГц. 


Для стран южной Европы и Балкан- 


| ского региона: с 19.20 до 19.40 пере- 
` дается специальная программа на 
‚ частотах 621, 6205 и 7320 кГц. Ее 
‚ прием возможен в Молдавии и на Ук- 
| раине. 


29 ‘октября 1999 г. радиокомпании 


| “Голос России” (бывшему Московско- 
' му радио) исполнилось 70 лет. С юби- 
„ леем компанию поздравили Предсе- 
( датель Правительства России, спи- 
( кер Госдумы и многие российские 
| и зарубежные слушатели 
‚ России”. 


“Голоса 


Ведущий рубрики “ОХ-вести” бла- 


‚ годарит всех читателей журнала “Ра- 
(| дио” за присланные и высказанные 
„ в телефонных разговорах поздравле- 
„| ния в адрес “Голоса России”! 


ВОЛГОГРАД. Здесь работают сле- 


( дующие радиостанции: “Радио Рос- 


и “Волгоградское радио” — на 
частоте 70,43 МГц, “Новая Волна” — 
102,0 МГц и “Магнат” — 104,5 МГц. 


` В городе ведется также ретрансляция 
| программ московских радиостанций: 
| “Орфей” — на частоте 71,33 МГц, “Ма- 
п як” — 


72,11 МГц, “Радио-1” — 


— | Время — ОТС (МЗК = ОТС + 4 ч. летом + Зч. 


ЗИМОЙ). 
На частотах, помеченных знаком *, вещание 


| ведется по 4 марта 2000 г,, 
| азнаком ** 


- марта 2000 г. 


72,89 МГц, “Европа Плюс” — 
100,6 МГц; “Эхо Москвы” — 104,0 МГц, 
“Русское радио” — 105,6 МГц, “Сереб- 
ряный Дождь” — 107,0 МГц. 

КИРОВ. В этом городе работают 
радиостанции: Кировской госрадио- 
компании “Вятка” поочередно с “Ра- 
дио России” (66,92 МГц), “Вятка-Реги- 
он” (66,47 и 69,14 МГц), “Релакс Ра- 
дио” (71,84 МГц), “Мария” (73,94 
и 101,4 МГц). Ретранслируются также 
программы московских станций: “Ма- 
як” (69,14 МГц), “Юность” (69,95 МГц), 
“Хит ЕМ” (70,82 и 103,4 МГц), радио 
“Ностальжи” (72,44 МГц), “Русское Ра- 
дио” (73,19 и 103,9 МГц), “Европа 
Плюс” (102,2 МГц). 

КОМСОМОЛЬСК-НА-АМУРЕ. 
Программы “Радио России” из Моск- 
вы ретранслируются здесь на частоте 
153 кГц. Передачи московской радио- 
станции “Маяк” звучат в эфирес 19.00 
до 14.00 на частоте 666 кГц, “Радио-1” 
— с 3.00 до 14.00 на частоте 927 кГц, 
“Европа Плюс” (в стереорежиме) — 
круглосуточно на частоте 70,13 МГц, 
“Дальневосточная государственная 
радиокомпания” (или “Хабаровское 
краевое радио”) работает с 19.00 до 
13.00 на частоте 1152 кГц. 

КЕМЕРОВСКАЯ ОБЛАСТЬ, НОВО- 
КУЗНЕЦК. Программы радиостанций 
“Радио России” и “Радио Кузбасса” 
сменяют здесь друг друга на частоте 
66,2 МГц; “Алекс-Радио” звучит на ча- 


„стотах 70,07 и 100,5 МГц. Радиостан- 


ция “Юность” ретранслирует переда- 
чи из Москвы на частотах 67,0 МГц 
и 153 кГц. “Маяк” — на частоте 
68,6 МГц: местная станция “Хит-ЕМ” 
работает на частоте 105,0 МГц. 
НОВОСИБИРСК. Радиостанция 
“Европа Плюс” окончательно покинула 


частоту 72,44 МГц и работает только: 


на 103,2 МГц, а “Радио Сибири” увели- 
чило мощность своего передатчика на 
частоте 68,48 МГц. 

САРАТОВ. Передачи “Радио-1” 
(первая радиовещательная програм- 
ма) из Москвы ретранслируются здесь 
на частоте 630 кГц. Московская ра- 
диостанция “Юность” использует для 
ретрансляции частоту 1278 кГц, радио 
“Хит ЕМ” и местная станция “Тоник-ра- 
дио” — 67,19 и 104,3 МГц. Программы 
радиостанции радио “Европа Плюс” 
(из Москвы) и местные информацион- 
но-коммерческие передачи звучат на 
частоте 68,6 Муц. Радио России и Са- 
ратовское областное радио вещают на 
частоте 71,09 МГц. 

ТАТАРСТАН. В республике созда- 
ется сеть передатчиков УКВ диапазо- 
на, транслирующих программы “Та- 
тарского радио” и “Радио России”. 
В г Агрызе вещание ведется на часто- 
те 106,4, в восточных районах респуб- 
лики — 103,9 МГц. В Казани на часто- 
те 102,4 МГц появилась новая радио- 
станция “Настроение”. 


ЗАРУБЕЖНЫЕ СТРАНЫ 


УКРАИНА. Новая вещательная сеть 
“Радио Довира — МКО-ЕМ” обеспечи- 
вает своим вещанием 21 из 25 област- 
ных центров Украины. 

Теперь на частоте 100,5 МГц здесь 
можно слушать популярную музыку 


прошлых лет, на которую переориен- 
тировалась радиостанция “Супер Но- 
ва”, добавившая к своему названию 
приставку “Радио Ностальгии”. 

В эфире г. Луганска работают сле- 
дующие радиостанции: “Русское ра- 
дио” транслирует передачи из Моск- 
вы и программы местного вещания на 
частоте 100,4 МГц, а “Европа Плюс” 
— на частоте 104,8 МГц. Луганская 
радиостанция “Мегаполис” на часто- 
те 101,8 МГц передает свои програм- 
мы С 22.00 до 19.00, а в оставшиеся 
часы ретранслирует программы Ки- 
евской радиостанции “Довира”. Ме- 
стная станция “Вояж” круглосуточно 
вещает на частоте 102,3 МГц, радио- 
станция “Эхо” — на 105,5 МГц, “$Зку 
Мау” — на 69,98 и 106,9 МГц. Про- 
граммы киевской станции “Наше ра- 
дио” ретранслируются в городе круг- 
лосуточно на частоте 106,1 Мгц. 

Сейчас в г. Запорожье на русском 
языке работают местные станции: 
“Новое радио” (100,8 МГц) ‚ “Великий 
Луг” (101,8 МГц), “Юниверс” (106,6 
МГц), Радио “Ностальжи” (107,5 МГц). 
Кроме того, здесь ретранслируются 
программы московских станций “Рус- 
ское радио” (104,5 МГц) и “Хит-ЕМ” 
(105,1 МГц). 


ЛИТВА. 25 октября радиостанция 
“Литовское Радио” начало переда- 
вать новую региональную программу 
для районов Вильнюса и Висагинаса. 
Она выходит в эфир на частоте 
105,1 МГц в Вильнюсе и 100,4 МГц 
в Висагинасе. В будни с 7.30 до 8.00 
передачи ведутся на литовском язы- 
ке, ас 11.30 до 12.00 — на русском. 


ИТАЛИЯ. Итальянская Междуна- 
родная радиостанция “ВА! 
|п1егпайопа!” в наступившем веща- 
тельном сезоне работает для России 
и бывших союзных республик на рус- 
ском языке по следующему расписа- 
нию: с 03.30 до 03.50 — на частотах 
5975, 7235 и 9690 кГц, с 05.35 до 
05.55 — 9670, 11800 и 15280 кГц, 
с 16.05 до 16.25 — 9840, 11920, 
15280 кГц, с 20.00 до 20.20 — 6125, 
7190 и 9670 кГц. 


* х ж 


“ТРОПИЧЕСКИЙ” ВЕЩАТЕЛЬ- 
НЫЙ ДИАПАЗОН 120 М США. В на- 
ступившем зимнем сезоне радио- 
станция \М/ЛММСВ работает с 4.00 до 
12.00 (с 1 декабря 1999 г. по 29 фев- 
раля 2000 г.) исб6.00 до 12.00 (с 1-го 
по 26 марта) на частоте 2390 кГц. 


Хорошего приема и 73! 


РАБОТА С ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНЫМИ 
ПОРТАМИ В МЛМООМ/$ 95 


Р. КУСЯПКУЛОВ, г. Уфа 


В справочной литературе по 1ВМ РС можно найти немало при- 
меров программирования операций с последовательными пор- 
тами компьютера, использующих функции его базовой системы 
ввода/вывода (В!О$) и операционной системы М$ ОО$. Предла- 
гаемая статья посвящена особенностям работы с последова- 
тельными портами в приложениях операционной системы 
И/пао\/$ 95, установленной сегодня на большинстве 1ВМ-совме- 


стимых компьютеров. 


Операционная система \\Мпаомз$ 95 
в отличие отМ/паом$ МТ не скрывает си- 
стемные ресурсы компьютера, и при- 
кладные программы имеют к ним непо- 
средственный доступ. Благодаря этому 
под ММпаом$ 95 успешно работают ста- 
рые программы для М$ 00$. Разраба- 
тывая новые приложения \М/Ипаомз 95, 
можно пользоваться последовательны- 
ми портами, вставляя в программу 
фрагменты на языке ассемблера, со- 
держащие команды обращения к пор- 
там ввода/вывода процессора и вызовы 
функций 00$ и В!О$. Но в многозадач- 
ном режиме такие приложения часто 
работают некорректно, сбиваясь и те- 
ряя информацию. 

Правильнее обращаться с последова- 
тельными портами через встроенные 
в \ММпаом$ 95 функции \ММпАР! (АР! — 


уаг 
Роги1: ТЁРГоги1; 


ВСОМ, ВОЧТЕ11е: Напа1е; 


ОСВ:еОСВ; 

Збаф: СОМ5 ас; 
Госк:Боо1; 
ВуфеСоцп* : АЙога; 


АррИсайоп Ргодгаттта !щепасе, интер- 
фейс программирования приложений). 
Их полное описание можно найти в спра- 
вочной системе М$ $О0К Нер 16$, по- 
ставляемой со многими системами раз- 
работки приложений. Функции для рабо- 
ты с коммуникационным оборудованием 
описаны в разделе Соттитсабоп$ фай- 
ла \\Мп32 Ргодгаттег’$ Веегепсе. 
Любые коммуникационные ресурсы, 
физические и логические устройства 
ввода/вывода с точки зрения \\Мпао\м/$ 
95 — одиночные двунаправленные 
асинхронные потоки данных. Их откры- 
вают, инициализируют и конфигурируют 
функцией Сгежмег!е, закрывают — 
СюозеНапае. Для хранения параметров 
коммуникационных ресурсов опреде- 
лен тип 1ОСВ (Бемсе Согиго! Вюск — 
блок управления устройством) — струк- 


Таблица 1 


тура, в полях которой задают скорость 
обмена, число бит в посылке, число 
стоп-бит, режим проверки на чётность. 
Предусмотрены функции СеСотт {мае 
и 5еСотт{«е, которыми читают и ус- 
танавливают эти параметры. Размер бу- 
феров ввода и вывода задают функцией 
заирСотт. Для чтения и записи в порт 
вызывают функции ВеааЕйе, ВеааЕ!еЕх, 
\Мтнегйе, Млщег!еЕх. 

Структура типа {СОМ$ТАТ имеет по- 
ля сЫпОиеие и сБОшОчеце, содержа- 
щие сведения о числе принятых байтов 
в буфере приёма и числе еще не пере- 
данных в буфере передачи. Функция 
СеагСоттЕггог обновляет эту инфор- 
мацию и сообщает о возникших в про- 
цессе работы порта ошибках. 

Ядро ММпаом5$ 95 самостоятельно об- 
рабатывает все события, возникающие 
при работе последовательных портов, 
настраивает прерывания и программи- 
рует контроллеры портов ввода/выво- 
да, принимает и передает байты дан- 
ных. Прикладной программе остаётся 
читать принятые данные из буфера при- 
емника, а предназначенные для пере- 
дачи — записывать в буфер передатчи- 
ка. Эти операции обычно выполняют 
блоками с периодичностью, зависящей 
от скорости приема/передачи и объема 
буферов. 

Рассмотрим пример разработки 
с помощью систем программирования 
беры! 3 или Берш 4 простого приложе- 
ния, принимающего данные через по- 
следовательный порт и записывающего 


1Е БООТЕ11е=тТМУАТТО НАМОГЕ УАГОЕ ©Веп БЬед1п 


ЗВоиМеззаде ('Не могу открыть выходной файл'); 
Арр11са®1оп.Тегш1пафе; 


епа; 
ГосКк:=Еа]1зе; 
епа; 


ргосеаоге ТРогш1.ЕРогшС1озе (бепаег: ТОБдес*; 


РафаВаЁ: аггау[1..45] оЕЁ Буте; 


сопзЕ ВиЕ$1хе=$1хеоЕ (рафаВа); 


ргоседиге ТГоги1.ЕогшСгеафе (Зепаег: 


Бед1п 
Звае.сЬТпо<че:=0; 
ВуфеСоцпф :=0; 
ТосКк:=Егоае; 


ПСОМ: =СгеафеР11е ('СОМ2',СЕМЕБКТС КЕАО, 0,111, 
ОРЕМ ЕХТЗТТМС, ЕТЬЕ АТТВТВОТЕ _МОБМАГ, 0); 
1Е БСОМ=ТМУАГТРЬ НАМОГЕ УАГОЕ &Веп Бед1п 
ЗВочМеззаде ('Не могу открыть порт'); 


Арр11саф1оп.Техгш1паее; 
епа; 
ЗебарСомм (ВСОМ, 1600,1600); 
"1ЕП ОСВ ао Бед1п 

ВацаКафе:=9600; 

Вубеб12е:=8; 

Раг1 Фу: =ЕуепРаг1 Фу; 

5 БорВ1з : =ОпебфорВ1{; 
епа; 


1Е пос Зе Соша$ Фафе (ВСОМ,ОСВ) {Веп Бедап 
ЗромМеззасде ('Порт не настроен‘); 4-0 


Арр11сае1оп.Тегш1паее; 
епа; 


ВООТЕ11е: =СгеафеЕ11е ('ОЧТ.ВТМ',СЕМЕВТС ВЕАО 
ог СЕМЕВТС УВТТЕ, 0, п11,ОРЕМ АТМАУТ$З, 


ЕТЬЕ АТТЕТВОТЕ МОВМАГ, 0); 


уаг АсЕ1оп: ТС1озеАсе1оп); 


Бед1п 
С1озеНапа1е (ВО0ТЕ11е); 
С1озеНапа1е (ВСОМ) ; 
Таблица 2 епа; 
ТОБЗес*); ргосеаиге ТЕоги1.Т1мег1Т1мег (бепаег: ТОБ)ес®); 


уаг Т, В1оск8, Еггогв , Ву&ез: ЧМога; 


Беда п 


1Е поЕ Госк $Реп Бедлп 


Госк:=6гае; 


фреп Веер; 


С1еагСопиЕггог (ПСОМ, Еггогз , @5$аф); 
В1осКз:=$$а*.сЬТпОце Я1у ВоЁ$1хе; 
1Е В1оскз>0 +Веп Бедлп 
Бог Т:=1 Фо В1осКкз ао Бедлп 
1Е поЕ ВеаЯЕ11е (ПСОМ, РафаВоЕ ,ВиЁ$12е,Вуфез,п11). 


{Здесь можно поместить вызов процедуры 
предварительной обработки данных} 

Иг1$еЕ11е (ПОЧТЕ11е,ПРафаВоЁ, ВаЕ$51хе,Вуфез,п11); 
1пс (ВубеСоип®,Вувез); 


епа; 


Е] аз Р11еВоЁЕЁетз (ВООТЕ11е); 


епа; 


блоков. 


Госк :=Еа1зе; 


епа; 
епа; 


ТаЬе11.Саре1оп:='Прочитано '+ТпЕТо$%г (В1оскз) 
Записано в файл ' 

+ТрЕТоб&г (ВубеСоппЕ)+' 
Гогтш1 .Сар+1оп: =РафеТ1щеТо$ {г (Рафе+Т1ще) ; 


байит.'!; 
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их в дисковый файл. Так как в примере 
используются в основном стандартные 
функции \М/ИпАР!, его без труда можно 
перевести на другой язык. 

Запустив систему программирова- 
ния, прежде всего разместите на форме 
приложения компонент Т!итег (таймер) 
со страницы Зу$ет и два компонента 


[абе! (метка) со страницы З{ападага.- 


Таймер будет синхронизировать про- 
цесс обработки данных, метки послужат 
для вывода на экран сообщений о его 
ходе. С помощью инспектора объектов 
введите в поле значения свойства 
Габей.Сарйоп строку “Идет инициали- 
зация” (без кавычек), а [абе!2.Сарйюоп — 
пустую строку. Период прерывания по 
таймеру выбирается исходя из размера 
буферов ввода/вывода и скорости об- 
мена данными, в данном примере его 
изменять не нужно. 

В секцию переменных (уаг) про- 
граммного модуля, кроме уже имею- 
щейся там Гогт1, добавьте описания 
еще нескольких глобальных перемен- 
ных, как показано в табл. 1. 

Опишите и константу Ви те — дли- 
ну буфера временного (до записи 
в файл) хранения принятых данных. За- 
дание этой константы показанным 
в табл. 1 способом гарантирует ее ра- 
венство фактической длине буфера. 

Теперь можно приступать собственно 
к программированию. Потребуются про- 
цедуры обработки событий создания 
формы (РЕопт1.ОпСгезже), ее закрытия 


(Еогт1.ОпСо$е) и истечения заданного 
интервала времени (Т!тег1.ОпТитег). 
Выберите объект РЕопт] и откройте стра- 
ницу Еует$ (события) инспектора объ- 
ектов. После двойного щелчка в поле об- 
работчика события ОпСтеже в тексте 
программного модуля появится шаблон, 
содержащий заголовок процедуры 
РогтСтезе с ограничивающими ее тело 
операторами Бедт и епа. Таким же об- 
разом создайте шаблоны обработчиков 
двух других событий и заполните все три 
в соответствии табл. 2. 

Процедура ГогтСгезже, прежде все- 
го, инициализирует порт СОМ2. С точки 
зрения программиста, эта операция ни- 
чем не отличается от создания обычно- 
го файла. \ММпАР! “понимает”, что СОМ2 
— последовательный порт, и действует 
соответствующим образом. , Успешно 
инициализированный порт процедура 
настраивает, задавая длину его буфе- 
ров, скорость приема/передачи и дру- 
гие параметры. И наконец, она открыва- 
ет дисковый файл ОЧТ.ВМ для записи 
принятых данных. В случае неудачи лю- 
бой из операций на экран выводится со- 
общение об этом и приложение прекра- 
щает работу. 

Действия процедуры ГогтСо$е про- 
сты. Она закрывает последовательный 
порт и выходной файл перед заверше- 
нием работы приложения. 

Чтением принятых данных из буферов 
порта и записью их в файл занимается 


‘процедура Титег1Титег Ее \\Мпдо\м$ 95 


вызывает автоматически с периодом, за- 
данным в миллисекундах свойством 
Титег1 .Нщегуа!. В рассматриваемом при- 
мере предполагается, что источник дан- 
ных (внешнее устройство, подключенное 
к порту СОМ2) выдает их порциями по 
45 байт. Поэтому чтение из буфера при- 
ема и запись в файл производятся бло- 
ками такой же длины. Если перед запи- 
сью данные необходимо обработать, вы- 
зов соответствующей подпрограммы 
может быть помещен в указанном в про- 
цедуре Титег1Титег месте. 

Логической переменной [оск на вре- 
мя выполнения операций чтения, обра- 
ботки и записи данных присваивают 
значение 1гие, а по их завершению — 
та15е. При очередном вызове процедура 
Титег1Титег прежде всего проверяет 
значение этой переменной и приступа- 
ет к работе только в случае, если оно 
та|5е, т. е. предыдущий вызов завершен. 
Такая ситуация возможна при непра- 
вильном выборе периода прерывания 
таймера. 

Известно, что для уменьшения числа 
обращений к сравнительно медленному 
дисковому накопителю операционная 
система (в том числе \\Мпаом$ 95) фак- 
тически записывает данные не в файл, 
а в оперативную память и, только нако- 
пив их достаточно много, записывает на 
диск. При сбое часть данных может ос- 
таться несохраненной. Вызов функции 
НиызпЕ!еВиНег$ защищает от этого, при- 
водя к немедленной записи на диск. № 


ПЕРЕДЕЛКА МОНИТОРА 
“ЭЛЕКТРОНИКА МС 6106” 


В. ПАТРАШКОВ, г. Красноармейск Московской обл. 


Предлагаю радиолюбителям, имеющим видеомонитор “Элек- 
троника МС 6106” от отечественного ПВК “Электроника МС 
0585”, способ переделки, позволяющий использовать его в со- 
ставе 1ВМ-совместимого персонального компьютера (ПК). 


Как известно, монитор, особенно 
если он высокого качества, — одна из 
самых дорогих составных частей ПК. 
Использование переделанного мони- 
тора позволит радиолюбителю, само- 
стоятельно комплектующему 1ВМ-сов- 
местимый ПК и ограниченному в сред- 
ствах, истратить деньги в первую оче- 
редь на приобретение “мощного” сис- 
темного блока. Со временем такой мо- 
нитор конечно же необходимо будет 
заменить более совершенным. 

Предлагаемая доработка “Электро- 
ники МС 6106” относительно проста 
и вполне по силам даже начинающему 
радиолюбителю. Все обозначения 
элементов даны по заводской принци- 
пиальной схеме. 

Наибольшим изменениям подвер- 
гается блок разверток (БР). Прежде 
всего необходимо увеличить частоту 
строчной развертки с 15 до 30 кГц. 
С этой целью конденсатор С27 (4700 
пФ) в задающем генераторе заменяют 
конденсатором такого же типа емкос- 
тью 2400 пФ, а С41 (0,01 мкФ) в вы- 
ходном контуре — конденсатором того 


же типа емкостью 2200 пФ. Следует 
также заменить Аб7 (3 Ом) резисто- 
ром сопротивлением 51 Ом. Для того 
чтобы кадровые синхроимпульсы 
с входного. разъема поступали на узел 
кадровой развертки, перемычку, со- 
единяющую контакты 1 и 2 на плате 
блока, перепаивают на контакты 2 и 3. 
Желательно также заменить КД411БМ 
(016) двумя соединенными последо- 
вательно диодами КД226Д (они более 
надежны) и соединить общий провод 
блока с металлическим шасси монито- 
ра (это устранит возможный излом 
вертикальных линий в строках с длин- 
ным текстом). 

Доработка блока высоких напряже- 
ний (БВН) сводится к удалению (с це- 
лью настройки БВН на частоту 30 кГц) 
конденсаторов С1 (6800 пФ), СЗ 
(1000 пФ) и замене В1 (3 Ом) резисто- 
ром сопротивлением 27 Ом. Послед- 
нее требуется для ограничения на- 
пряжения на аноде кинескопа допус- 
тимым значением. 

Для обеспечения правильной при- 
вязки видеосигналов основных цветов 


к уровню черного во всех трех каналах 
АТ1—АЗ блока видеоусилителей (БВУ) 
заменяют конденсаторы С5 (0,01 мкФ) 
оксидными, емкостью 15 мкФ с номи- 
нальным напряжением не менее 12 
В (выводы их отрицательных обкладок 
соединяют с общим проводом). А что- 
бы строчные синхроимпульсы поступа- 
ли в узел строчной развертки незави- 
симо от видеосигнала, перемычку, со- 
единяющую контакты 27и 3 на плате 
БВУ, перепаивают на контакты 1 и 2. 

В завершение, если необходимо, 
регулируют сведение лучей с помо- 
щью кольцевых магнитов на горловине 
кинескопа, а также фокусировку и гео- 
метрические искажения растра пово- 
ротом движков соответствующих под- 
строечных резисторов. 

Переделанный видеомонитор ус- 
тойчиво работает с большинством про- 
грамм в среде М$ ОО5$. Например, изо- 
бражение панелей популярной про- 
граммы-оболочки Мо|цоп Соттапаег 
воспроизводится без искажения цве- 
тов и достаточно четко. 

Есть, правда, и недостатки в работе 
монитора: размеры изображения ста- 
новятся несколько меньше (оно зани- 
мает примерно 2/3 площади экрана), 
из-за чего страдает разрешающая 
способность. Нужно также учитывать, 
что переделанный монитор не может 
работать с программами, использую- 
щими для синхронизации строчные 
синхроимпульсы положительной по- 
лярности (например, с программой 
конфигурирования компьютера МЛМ- 
В!О$ фирмы АМ!). Изображение в этом 
случае не синхронизируется. Е 


ИЗУЧАЕМ МИКРОКОНТРОЛЛЕРЫ 28 


М. ГЛАДШТЕЙН, г. Рыбинск 


ЧАСТЬ 7. ИНТЕРФЕЙС 


7.1. ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНЫЙ 
ИНТЕРФЕЙС 


МК модификациии 06 содержит по- 
следовательный периферийный ин- 
терфейс $Р! (Зепа! — Репрпега! 
|\еГасе), предназначенный для обме- 
на данными с другими процессорами, 
запоминающими и иными устройства- 
ми. 

Принцип реализуемого в МК 28 по- 
следовательного обмена данными, по- 
лучивший название “МазЗег—З1ауе” 
(буквально — “Хозяин—раб” или “Ве- 
дущий— ведомый”), иллюстрируется 
схемой, показанной на рис. 7.1. Одно 
из устройств, участвующих в обмене, 


Источник 
синхронизации 


Рис. 7.1 


является ведущим, другое — ведо- 
мым. Обмен осуществляется по четы- 
рем сигнальным линиям. Их назначе- 
ние и используемые при этом физиче- 
ские выводы портов МК указаны в таб- 
лице. 

Оба устройства, участвующие в об- 
мене данными, содержат сдвиговый 
регистр. Регистры соединяются 


в] Баа-шп (Вход данных) 


Оаёа-Ош (Выход данных} 


ная линия интерфейса $$. Помимо 
этого, выбор ведомого может также 
осуществляться передачей ведущим 
адресного байта. Последний принима- 
ется всеми ведомыми и сравнивается 
с присвоенными им адресами. 
При совпадении ведомый активирует 
линии своего интерфейса и осуществ- 
ляет требуемый обмен данными. 
Структурная схема интерфейса $Р! 
МК изображена на рис. 7.2. Он содер- 
жит четыре основных регистра: 
— управления и (ЭРГ Сомго! 
Вед!$ег); 
— сравнения  <СОМР (5Р! Сотраге 
Вед$ег); 
— приема/буфера НВхВУЕ ($Р! 
Весеме/ВиЙНег Вед! ег); 
— сдвиговый регистр. . 


Первые три размещены в расши- 
ренном регистровом файле, группа 
С. Кроме этого, ЭР! использует уст- 
ройство управления портами, дели- 
тель частоты и коммутатор сигнала 
синхронизации, а также счетчик битов 
с устройством управления прерывани- 
ями. Назначение разрядов и их состо- 
яния после сброса и в процессе рабо- 


ты регистра управления ЭСОМ приве- 
дено на рис. 7.3. 

Для разрешения работы 5ЗР! прежде 
всего необходимо установить в 1 бит 
00 регистра 5СОМ. Режим работы “Ве- 
дущий/ведомый” устанавливают про- 
граммированием бита 07 $СОМ. Если 
выбран режим “Ведущий”, то необхо- 
дима настройка следующих парамет- 
ров: источник синхронизации — ТСЁЕК 
или выход таймера ТО (бит Об регист- 
ра $СОМ), фронт сигнала синхрониза- 


ции, по которому происходит передача 


очередного бита информации — 
падающий или нарастающий (бит 05 


Состояние: 
?- неопределенное 


о 


< любое ( т: 


$1? 
хх 


[27106]05|04]03[02101 [00] 


| Разрешение $Р! 
0 - запрещено 
1 - разрешено 
Переполнение 


сы (5) 


1- аРамлнениЕ 
Делитель синхро- 
низации (М) 
00 - ТСЕК/2 
01 - ТСЕК/4 
10 - ТСЁК/8 
11 - ТСЕКЛ6б 
Разрешение 
выхода ОО $Р! ($) 
0- разрешено, 1-запрещено 
Разрешение сравнения $Р! 
0-разрешено, 1-запрещено 
Символ принят 
0 - сброс, 1 - принят 
Фронт передачи 
0 - падающий, 1 - нарастающий 
Источник синхронизации 
0 - ТСЕК, 1 - выход ТО 
Режим $Р! 
0 —"Ведомый", 1 —"Ведущий" 
Примечание. ($) - в режиме "Ведомый", 


(М)-в режиме "Ведущий" 
Рис. 7.3 
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в кольцо, как показано на рис. 7.1, 
с использованием соответствующих 
входов ОП! и выходов ОО. Сдвиг осуще- 
ствляется по фронту импульса синхро- 
низации, при этом ведущий передает 
ведомому один бит из своего сдвиго- 
вого регистра, получая взамен бит из 
регистра последнего. Очевидно, если 
ведущий подаст на шину синхрониза- 
ции 5К число импульсов, равное раз- 
рядности регистров, то информация 
из его регистра полностью передастся 
ведомому, и наоборот. Разрядность 
передаваемых слов — 8 бит. В МК 178 
принят способ передачи старшими 


Устройство 
управления 
портами 


Сдвиговый 
регистр 


п1-опбеаоащоь :неш-3 


Буфер 
передачи/приема 
КхВУР 


Символ принят 


разрядами вперед, поэтому применя- Регистр 
ются регистры со сдвигом влево. Делитель управления 

Для того чтобы можно было аппа- частоты А, 
ратно выбирать одного из нескольких и рее ры 


ведомых, используется дополнитель- 


синхронизации 


Рис. 7.2 то от ТСК 
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5СОМ). Кроме того, если в качестве 
источника синхронизации использует- 


’ ся ТСЕК, то необходимо задать коэф- 


фициент деления частоты ТСЕК (биты 

02 и01 СОМ в режиме “Ведущий”). 
При работе в режиме “Ведущий” до 

начала передачи необходимо устано- 


вить на одном из выходов, в частности 


на РЗ5, активный низкий уровень сиг-_ 


нала $$. Загрузка данных в ВхВУРЕ ини- 
циирует передачу. За каждый период 
сигнала синхронизации передается 
один бит. По окончании передачи 8 бит 
счетчик битов переполняется, генери- 
руется запрос прерывания 1ВОЗ и ус- 
танавливается флаг “Символ принят” 
(04 $СОМ). Соответствующая подпро- 
грамма обработки прерывания должна 
сохранить принятый от ведомого сим- 
вол, загрузить в НхВУЕ следующий 
байт для передачи и т. д. По окончании 
сеанса связи процессор снимает сиг- 
нал $$ с соответствующего выхода 
порта. Этот алгоритм должен поддер- 
живаться программно, в то время как 
сама передача обеспечивается аппа- 
ратными средствами $Р1. 

При работе МК в режиме “Ведомый” 
соединение его выхода ОО с общей 
шиной входа ОП! ведущего устройства 
осуществляется программным путем 
с использованием бита 02 СОМ. Если 
сравнение запрещено (бит 03 $СОМ 
установлен в 1), то обмен информаци- 
ей начинается сразу после того, как 
сигнал $$ становится активным. После 
приема 8 бит счетчик битов перепол- 
няется, генерируется прерывание 
1ВОЗ и устанавливается флаг “Символ 


_ принят” (04 $СОМ). В процессе преры- 


вания МК должен прочитать АхВУЕ 
(и может перезагрузить в него сим- 
вол). Чтение НхВУЕ сбрасывает флаг 
“Символ принят”. Пока процессор это 
делает, $Р! может принимать следую- 
щий символ. Если к моменту оконча- 
ния его приема буфер оказывается не- 
прочитанным (т. е. флаг “Символ при- 
нят” все еще установлен), то принятые 
данные перезаписываются в ВАхВУЕ 
и устанавливается дополнительно 
флаг “Переполнение буфера” (бит 01 
ЗСОМ в режиме “Ведомый”). 

При работе в режиме “Ведомый” МК 
можно выбирать сравнением адреса. 
Разрешение сравнения осуществляет- 


_ ся в прикладной программе сбросом 


в О бита ОЗ регистра СОМ. Цикл срав- 
нения начинается, когда $$ становит- 
ся активным. Выход ОО при этом авто- 
матически отключен от входа 0] веду- 
щего. По завершении приема каждого 
очередного символа запрос прерыва- 
ния не генерируется, а принятый сим- 
вол сравнивается аппаратно с содер- 
жимым регистра сравнения ЗСОМР. 
Если они не совпадают, то выход ОО 
остается в неактивном состоянии. Так 
продолжается до тех пор, пока не на- 
ступит совпадение переданного адре- 
са ведомого с адресом, заданным 
в регистре ЗСОМР. При этом генери- 
руется сигнал восстановления из ре- 
жима $ТОР ($Р! Сотраге) и активизи- 


_ руется выход ОО (если он не запрещен 


состоянием бита 02 5$СОМ). Далее ра- 
бота $Р! происходит в соответствии 
с описанным выше алгоритмом работы 
в режиме “Ведомый”. 


Если ЭР! запрограммирован как ве- 
домый, он может работать во всех ре- 
жимах — НВУМ, НАТ и ТОР При ис- 
пользовании режима сравнения адре- 
са МК может быть восстановлен в ре- 
жим ВУМ из режимов НАШ и ЗТОР. Та- 
ким образом, аппаратные средства 
$Р! позволяют МК при соответствую- 
щим образом написанной программе 
реализовать различные стандартные 
и нестандартные протоколы обмена 
данными. 


7.2. ИНТЕРФЕЙС ВНЕШНЕЙ 
ПАМЯТИ 


МК модификации 40 допускает рас- 
ширение используемых ОЗУ и ПЗУ пу- 
тем подключения внешней памяти 
программ и данных объемом до 60 
Кбайт каждая. С этой целью в нем пре- 
дусмотрены специальные выводы 
стробов адреса А$ и данных В5, чте- 
ния/записи ВЛМ, задействуются порты 
РО (старшие разряды адреса АЛТ5—А8) 
и РТ (мультиплексированная шина 
младших разрядов адреса А7—АО 
и данных 97—00), а также использует- 
ся вывод порта Р3З4 в качестве сигнала 
выбора памяти данных ОМ. Конфигу- 
рация интерфейса внешней памяти 
осуществляется программированием 
регистров режимов РО1М и Р3ЗМ. 

Обращение к внешней памяти про- 
грамм производится 
при считывании ко- 
манд, если значение 
адреса команды вРС 
больше или равно 
4096, и выполнении 
специальных инст- 
рукций ГОС и ОС. 
Обращение к внеш- 
ней памяти данных 
реализуется при вы- 
полнении стековых 
операций (если стек 
определен как внеш- 
ний, т.е. бит 02 ре- 
гистра Р3ЗМ установ- 
лен в 0) и специаль- 


286Е40 


РО7 - РОО (А15 - АВ) 
РЗ4 (ОМ) 


Р17-Р10 (АО7-АОО) 
КЛМ 


фигурации внешней памяти: 256 байт 
(РО не используется), 4096 байт (ис- 
пользуется младшая тетрада РО) и 60 
Кбайт (порт РО используется полно- 
Стью). 

Если сигнал ОМ не используется, 
то внешняя память программ и внеш- 
няя память данных будут иметь общее 
адресное пространство. Программист 
может разделять их по значению адре- 
са. | 

Стандартный машинный цикл обра- 
щения к внешней памяти содержит три 
такта внутренней синхронизации (Т1, 
Т2, ТЗ). Для обращения к “медленной” 
памяти в МК предусмотрена расши- 
ренная синхронизация. В этом случае 
в цикл вставляется дополнительный 
такт ожидания ТХ. Такой режим обес- 
печивается установкой в 1 бита 05 ре- 
гистра РО1М. 

Для надежной работы интерфейса 
внешней памяти изготовитель реко- 
мендует вставлять в программу коман- 
ду МОР между командами программи- 
рования регистров режима РО1М, РЗМ 
и командами обращения к внешней па- 
мяти, если они следуют одна за другой. 


7.3. КОНСТРУКТИВНОЕ 
ИСПОЛНЕНИЕ 


Микроконтроллеры 278 выпускаются 
в различном конструктивном исполне- 


Внешняя память 
программ 


Внешняя память 
программ 


ных команд ТОЕ № р 
и 1ОЕ..- Стековые |< Машинный цикл ————ж 
] 


операции вызывают- 


ся командами САЦ, ХТАЕ 

АН Ро 
При обращении 

к внешней памяти Р? КА7-АОХ_ __ ХО7-00) 
программ ОМ + 1, ПИ теии—— 
к внешней памяти ить ООО ии 
данных — ОМ = 0. __ 

Обобщенная схе- КАМ и \— 
ма интерфейса ОХ 
внешней памяти (а) 6 
и временные диа- 
граммы сигналов по- ь 
казаны на рис. 7.4 ВИННЫЕ ЦИК | 
(6 — при считыва- 
нии, в — при запи- хтАе ГЕ ГЕ ГЕГЕГЕГЕГЕГЕГЕГ 
а РО 
микросхемы памяти 
должны иметь регис- р 
тры-защелки для А 1 
фиксации младших в Щи 
разрядов адреса. — 

Учитывая, что порт в 
РО программируется М 
потетрадно, возмож Рис. 7.4 в 


ны следующие кон- 


Модификации 02, 04, 
08 (03, 06) 


АЗ [ 
Рис. 7.5 Модификация 40 


нии. Наиболее дешевым и удобным’ 


для большинства применений являет- 
ся корпус ГР (Шиа! т Ипе Раскаде). 
Расположение выводов МК в корпусах 
этого типа показано на рис. 7.5. 

Большинство модификаций МК 
имеет также вариант исполнения 
в корпусе ЗО!С (Зта! Оцте Раскаде), 
предназначенном для поверхностного 
монтажа. Модификация 40 выпускает- 
ся также в квадратном 44-выводном 
корпусе РЕСС (Разйс Ср Сагтег) 
и ОЕР (Оцаа Ра+{ Раск), а 30, З1 и 40 
(с возможностью многократного пере- 
программирования) — в корпусах 
СегОР М/пдом Ма, имеющих кварце- 
вое окно для оптического стирания. 

Полное обозначение микросхемы, 
кроме шифра модификации, содержит 
дополнительно две цифры, соответст- 
вующие максимальной частоте в мега- 
герцах, три буквы и необязательный 
буквенно-цифровой код партии. Пер- 
вая буква обозначает тип корпуса (Р — 
пластмассовый ПР, $ — $ОС и т. д.), 
вторая — температурный диапазон ($ 
— стандартный — от 0 до +70 °С, Е — 
расширенный — от -40 до +105 °С), 
третья — защитную оболочку от воз- 
действия окружающей среды (С — 
стандартная пластмассовая, Е — стан- 
дартная герметичная). Например, пол- 
ное обозначение МК 286ЕО02 может 
быть следующим: 286Е0208Р$С. 


СЕКРЕТЫ ИГРОВОГО ПОРТА 


|ВМРС 


С. РЮМИК, г. Чернигов, Украина 


Однако у такого джойстика есть су- 
щественный недостаток: из-за боль- 
шого (0,1...2 кОм) электрического со- 
противления контактов кнопок фикса- 
ция компьютером их нажатия может 
быть ненадежной. Кроме того, общие 
цепи кнопок $58В1—$8В4 и $8В5—$8В8 
должны быть раздельными, из-за чего 
приходится перерезать печатные про- 
водники на плате геймпэда. 

Доработка по схеме, показанной 
на рис. 4, сложнее, зато благодаря 
введению инверторов 001.3—001.6 
свободна от указанных недостатков. 
Оставшиеся два инвертора микросхе- 
мы 001 образуют генератор импуль- 
сов с частотой повторения 5...10 Гц. 
Кнопками $89, $810 импульсы пода- 
ют в цепи кнопок 5ЗВ5 и 5ЗВб, имитируя 
многократное нажатие последних (ав- 
топовтор). Резистор В1 защищает вы- 
ход элемента 0О1.1 от замыкания 
с цепью +5 В, возникающего при од- 
новременном нажатии кнопок $В5 
и $В9 или 5Вб и $810. Переменные 
резисторы В9, В10 служат органами 
пропорционального управления по 
“осям” Зи 4. С их помощью регулиру- 
ют, например, тягу двигателей в авиа- 
симуляторах. 

Игровому адаптеру в 1ВМ РС пер- 
воначально был выделен интервал ад- 
ресов ввода/вывода 200Н—20ЕН, но, 
начиная с 1ВМ РС/АТ, его “урезали” до 
200Н—207Н. Практически использу- 
ется всего один восьмиразрядный 
порт с адресом 201Н, хотя встречают- 
ся устройства и с другими адресами 
из указанного интервала. Узнать, име- 
ется ли в ПК игровой порт и каков его 
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адрес, поможет программа, приве- 
денная в таблице. Она выводит на эк- 
ран монитора все адреса, по которым 
“откликается” игровой адаптер. Под- 
ключать джойстик во время проверки 
не обязательно. 

Сообщение “Игровой порт по ад- 
ресу 201Н” соответствует стандарт- 
ному игровому адаптеру, строка “Иг- 
ровой порт не найден” означает его 
отсутствие или нестандартную архи- 
тектуру. Появление на экране не- 
скольких адресов, различающихся 
цифрами в старших разрядах (201Н, 
601Н, ОООЛН, ...), говорит о том, что 
адаптер имеет неполную дешифра- 
цию адреса. Вообще говоря, это не 
является недостатком, если только 
какое-либо другое периферийное ус- 
тройство не использует порт, адрес 
которого совпадает с одним из “лож- 
ных” адресов игрового. Избавиться от 
конфликта обычно не составляет тру- 
да, так как адреса выше ЗЕЕН приме- 
няются только в устройствах сравни- 
тельно недавней разработки и, как 
правило, предусмотрена возмож- 
ность их изменения пользователем. 
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РАДИО № 1, 2000 


Конфликт обязательно возникнет 


_ при случайной установке двух адапте- 


ров с одинаковым адресом в один ПК. 
Например, если в слоте системной 
платы уже находится адаптер с под- 
ключенным к нему джойстиком, он мо- 
жет неожиданно перестать работать 


после установки в другой слот звуко-. 


вой карты. Для восстановления рабо- 
тоспособности следует удалить старый 
адаптер, а джойстик подключить к зву- 
ковой карте. 

Принципиальная схема самодельно- 
го игрового адаптера изображена на 
рис. 5. В нем имеется четыре пропор- 
циональных канала, к которым подклю- 
чают переменные резисторы джойсти- 


_ ков, столько же дискретных входов для 


кнопок и предусмотрена полная дешиф- 
рация адреса. К устройству можно под- 


‚ ключить два джойстика типа “две оси 
и две кнопки” или один “четыре оси 
‚ и четыре кнопки”. Даже если вы не со- 


бираетесь делать самодельный адап- 
тер, проанализировать его схему полез- 


‚ но. Это пригодится при ремонте стан- 


дартных адаптеров промышленного из- 


а-квыв. 14 001-003, выв. 16 004, выв. 20 005 


вивалентны рассматриваемому и отли- 
чаются только тем, что почти все эле- 
менты “упрятаны” в БИС. 

На микросхемах 001, 003, 004 
и двух элементах 002 выполнен 16-раз- 
рядный дешифратор адреса порта. Со- 
единяя перемычкой (джампером) соот- 
ветствующие штыри колодки Х1, можно 
выбрать любой в диапазоне 200Н— 
207Н. В положении перемычки “ОЕЕ” 
адаптер выключен. Когда адрес на шине 
АО—А15 совпадает с заданным и низкий 
уровень сигнала АЕМ свидетельствует 
о том, что центральный процессор об- 
ращается к внешнему устройству, сиг- 
нал, поступающий на входы (выводы 10 
и 12) двух нижних (по схеме) элементов 
микросхемы 002 от дешифратора, раз- 
решает прохождение на их выходы (вы- 
воды 8и 11 соответственно) сигнала за- 
писи в порт (1ЮМ/) или чтения из него 
(ОВ). Сигнал чтения открывает шинный 
формирователь 005, и на шину данных 
выдаются сигналы с выходов таймеров 
РА2—ОА5 (им соответствуют разряды 
00—03) и с кнопок джойстика (разряды 
04—07). Сигнал записи никаких данных 


служит пусковым импульсом для тайме- 
ров РА?—ОАб5. 

Все четыре таймера включены по 
схеме одновибратора, причем пере- 
менные резисторы джойстика входят 
в их времязадающие цепи. Таким обра- 
зом, перемещение рукоятки или других 
пропорциональных органов управления 
джойстика изменяет длительность ге- 
нерируемых импульсов. Ее измерение 
возлагается на программное обеспече- 
ние ПК. Для компенсации различий 
в быстродействии ПК, параметрах 
джойстиков и адаптеров игровые про- 
граммы обычно предусматривают опе- 
рацию калибровки. Чаще всего, следуя 
указаниям, появляющимся на экране, 
рукоятку джойстика необходимо уста- 
новить в каждое из крайних положений 
и нажать кнопку. 

Таймеры ВА?—ОА5 питаются напря- 
жением +5 В от стабилизатора ВАТ, оно 
же поступает на соответствующие гнез- 
да розетки Х$1. Конденсаторы С1—С5, 
С14 и дроссель 11 — фильтрующие. Та- 
кое схемное решение защищает тайме- 
ры от случайного запуска помехами, 


готовления, которые функционально эк- В игровой порт не записывает, а лишь проникающими по цепи питания, 
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а главное, благодаря имеющейся 
в интегральном стабилизаторе токо- 
вой защите, предохраняет от пере- 
грузки блок питания ПК. В большинст- 
ве адаптеров промышленного изго- 
товления напряжение +5 В поступает | 
на разъем игрового порта непосред- 
ственно с шины питания ПК, и его слу- 
чайное замыкание в джойстике на об- 
щий провод приводит к срабатыва- 
нию защиты самого блока питания 
и сбою программы. 

Резисторы НЭ—В12 поддерживают _ 
уровень логической 1 на разомкнутых 
контактах кнопок джойстика, конден- 
саторы С15—С18 защищают от по- 
мех. Следует иметь в виду, что для ус- 
транения “дребезга” контактов этих 
конденсаторов недостаточно, требу- 
ется дополнительная программная 
защита. 

Все детали адаптера размещают 
|. Е о на печатной плате (рис. 6) из двусто- 
НИИ М. 7.62 тп роннего фольгированного стеклотекс- 
ПИНЕН | . р толита толщиной 1,5 мм. При ее изго- 

п 


| Р 

товлении следует обратить особое „ 
ЗОх 2,54 = 76,2 2,54—| 5,08 т внимание на присоединительные раз- ^ 
21,6 меры печатной вилки ХР1. Шагее кон- | 
тактных площадок — 2,54 мм. Плату - 
необходимо снабдить стандартной 
для 1ВМ РС установочной планкой, за- 
жав ее под крепежные втулки розетки 
Х$1. Расположение остальных дета- 

лей показано на рис. 7. 

Плата рассчитана на установку ре- 
зисторов ОМЛТ, конденсаторов 
К50-35 (С4) и КМ-56 (остальные). 
Дроссель Е1 — ДМ или ДПМ с индук- 
тивностью 30...100 мкГн на ток не ме- 
нее 0,4 А. Конденсаторы С] и С5 мож- 
но не устанавливать, а дроссель заме- 
нить перемычкой, если это не приво- 
дит к сбоям. В качестве Х1 применены 
двухрядные штыревые соединители 
РЕО с джампером М.-0 (М.-С). При их 
отсутствии допустимо просто соеди- 
нить соответствующие контактные | 
площадки на печатной плате прово- 
лочной перемычкой. Розетка Х$1 — 
ОАВ-15Е (с угловыми выводами под 
печатный монтаж). Если изготовить 
дополнительный кронштейн, вместо 
нее можно использовать ОВ-15Е или 
РП15-15Г. У отечественной розетки 
нужно срезать металлическую обе- 
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К В7 С < 
— Зоо возможнои площади и толщинои не ме- 


нее 2 мм. Для уменьшения нагрузки на 
шины ПК в качестве 001—005 жела- 
тельно применить микросхемы серии 
КР1533, хотя устойчиво работают и ми- 
кросхемы серий К555, К155. 
доо006о робосоо $ оооооо0ово Налаживания устройство не требу- 
- 0 у у; 02 $7 й 005 в ет. Его работу проверяют при подклю- 
ооооооо б©со00000 ооооооооос0о ченном джойстике с помощью тесто- 
вой программы, например, Спески, 
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Е-тай: теазиге@радио.ги 
тел. 208-83-05 


РАДИО № 1, 2000. 


ДИОДНО-ТРАНЗИСТОРНОЙ 


ПРОБНИК ДЛЯ 


ЛОГИКИ 


А. СТАСЬ, г. Ровно, Украина 


До сих пор на промышленных 
предприятиях эксплуатируется 
большое количество оборудования 
автоматики с микросхемами высо- 
копороговой диодно-транзистор- 
ной логики (ВПДТЛ) серии К$11 или 
’ модулями “Логика-И”. И хотя это 

оборудование морально, а зачас- 
тую и физически, устарело, акту- 
альной остается задача поддержа- 
ния его функционирования. Как 
правило, разработчики оборудова- 
ния не вводили дополнительных уз- 
лов для контроля и проверки функ- 
ционирования этих устройств, ос- 
’ тавляя эту часть работы на плечи 
обслуживающего персонала. 

Столкнувшись в свое время с та- 
кой проблемой, я разработал проб- 
‚ ник для контроля состояния логиче- 
’ ских цепей и регистрации как оди- 
ночных, так и серий импульсов. Это 
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“Сброс. 


устройство также защищено от не- 
правильного подсоединения к пита- 
нию и от случайного касания кон- 
трольным щупом цепей с напряже- 
нием 24 В и выше, используемым 
для питания электромагнитов, ре- 
’ ле, контрольных ламп. Часто это на- 
‚ пряжение подано и на платы с логи- 

ческими микросхемами, питающи- 
мися напряжением 15 В. 

Схема пробника показана на ри- 
сунке. Светодиод НЕТ предназна- 
чен для индикации напряжения вы- 
ше +15 В (проверка цепей с напря- 
жением +24 В). Светодиоды НЬЕ2, 
НЕЗ индицируют низкий и высокий 
логический уровень сигналов соот- 
ветственно. Счетчик на микросхеме 


002 считает поступившие на вход 
пробника импульсы, а светодиоды 
НЕ4 — НЕТ индицируют их число. 
При их одновременном длительном 
свечении микросхема 002 доволь- 
но сильно греется, поэтому после 
считывания информации надо на- 
жимать на кнопку $1 “Сброс”. В це- 
лом, в течение длительной эксплуа- 
тации (более 6 лет) в жестких усло- 
виях, устройство показало себя 
простым в использовании и надеж- 
ным. Единственным неудобством 
является то, что неподключенный 
контрольный щуп (а значит, и обрыв 
в исследуемой цепи) устройство 
принимает за логическую 1. Впро- 
чем, на практике статическое со- 
стояние логической цепи редко 
принимается во внимание. Гораздо 
информативнее смена логических 
состояний. 
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Конструктивно пробник выпол- 
нен на печатной плате из двусто- 
роннего фольгированного стекло- 
текстолита толщиной 1,5 мм 
и вставлен в пластмассовый кор- 
пус. Напротив штока микропере- 
ключателя $1 в корпусе сделано ко- 
нусообразное отверстие “ворон- 
кой” наружу, чтобы предотвратить 
поломку штока. В качестве щупа ис- 
пользован заточенный отрезок 
стальной проволоки, вставленный 
с усилием в пропил печатной платы 
и пропаянный с двух сторон. Прово- 
да питания, идущие к плате, на кон- 
цах заканчиваются зажимами “кро- 
кодил” для удобства подключения 
к проверяемому устройству. РЗ 


ЧЕТЫРЕХКАНАЛЬНЫЕ 
ЗВУКОВЫЕ КАРТЫ 


ЕМУ АЧОЮ РАОБОСТЮМ УТООЮ 


Система состоит из двух основных час- 
тей (рис. 1): собственно аудиоплата (Е- 
Сага) и дополнительное устройство ввода- 
вывода звука Е-Опуе, которое устанавли- 
вают в компьютер в стандартное отвер- 
стие для 5-дюймового дисковода. На кар- 
те установлены два аналоговых входа 
ивыхода, цифровой вход и выход формата 
5/Р [Е и МИДИ-порт. Устройство Е-Опуе 
имеет дополнительные цифровые вход 
и выход, разъем для подключения голо- 
вных телефонов и регулятор громкости, 
а также два дополнительных аналоговых 
входа, предназначенных в основном для 
записи сигнала с микрофона (есть “фан- 
томное” питание, регуляторы чувствитель- 
ности и переключатель “линия”). Все ана- 
логовые входы и выходы симметричные. 

Несмотря на то что теоретически мож- 
но подключить восемь источников сигна- 
ла (четыре аналоговых входа и четыре ци- 
фровых), карта не является полноценной 
многоканальной системой, а скорее, вы- 


Рис. 1 


полняет функцию небольшого микшерно- 
го пульта на входе ПК. Все сигналы перед 
записью должны быть смикшированы 
в моно или одну стереопару, которую и за- 
писывают на жесткий диск. Отсутствует 
возможность одновременной записи 


С разных входов на разные треки, так как 


драйверы ММЕ обеспечивают работу 
только одного входа и выхода. 

Теоретически можно подключить гита- 
ру и микрофон для одновременной запи- 
си, но на практике получить хороший ре- 
зультат нельзя из-за шумов самого ком- 
пьютера (вентилятора, жесткого диска). 

Входы протестированы с помощью 
программы Зоипа РГогде: они оказались 
малошумящими (-93 дБ), однако уровень 
шума изменялся в зависимости от выбора 
частоты дискретизации. Файлы, записан- 
ные с частотой 48 кГц, всегда отличались 
низким уровнем шума, тогда как при запи- 
си с частотой дискретизации 44,1 кГц на 
цифровые и аналоговые входы проходила 
небольшая наводка (ОС ой5®\). После ее 
удаления уровень шума составил -91 дБ 
на цифровом входе и -88 дБ — аналого- 
вом. Причина этого -— внутренние конвер- 
теры (АЦП). Вывод: для получения качест- 
венной записи следует работать с часто- 
той дискретизации 48 кГц. 

В комплект поставки наряду с картой 
входит следующее программное обеспе- 
чение (ПО): Е-Согго! Мхег, ЗоипаРоп+ 
Вапк Мападег, Меппа Гот Еййог специ- 
альная версия СаКемуак Ехрге$$ Со|, пол- 
ная версия Зоипа Гогде ХР; европейский - 
вариант комплектации -— Сибаз5 А\ 
и М/ауегаь 1.6. 

Достоинства: высокое качество звука; 
семплер с 64-голосой полифонией; широ- 
кий выбор эффектов. 

Недостатки: существующие драйверы 


МНОГОКАНАЛЬНЫЕ 
ЗВУКОВЫЕ КАРТЫ 


Е. СТЕПАНОВА, г. Москва 


В статье речь пойдет о многоканальных (от четырех до шест- 
надцати каналов) звуковых картах. Здесь рассмотрены некото- 
рые популярные модели, их особенности, которые важно знать 
при выборе соответствующей платы. 


не работают с отдельными аудиотреками; 
фиксированная частота дискретизации 
цифрового выхода (48 кГц); для полно- 
ценной работы (большое число треков, 
использование семплов Зоипа Еоп{$) тре- 
буется большой объем оперативной па- 
мяти (более 64 Мбайт), так как карта ра- 
ботает с системным ОЗУ. 


МШОМАМ ОМАМ 2044 


Карта для шины РС! имеет четыре ана- 
логовых входа, четыре выхода, 20-битные 
конвертеры, показанные на рис. 2. 
Встроенный процессор ОЗР обеспечива- 
ет работу эффектов (ревербератор, хо- 
рус). Отсутствуют цифровые вход и вы- 
ход. Чувствительность входов (-10/+4 дБ) 
переключают с помощью перемычек 
(джамперов). 


ОС МИпао\м/5 определяет карту как две 
пары стереовходов и две пары стереовы- 
ходов. Аудио-МИДИ секвенсеры Сирбазе 
У$Т и Сакемак Рго Ацаю 6 “видят” все 
входы и выходы, а 1о9ю Аиаю 3.0 -— только 
по одной паре. 

С помощью этой карты можно запи- 
сать, например, ударную установку с че- 
тырех микрофонов или небольшой ан- 
самбль. 

Достоинства: чистый звук; невысокая 
цена; имеются простые эффекты (ревер- 
бератор и хорус). 

Недостатки: нет цифрового входа и вы- 
хода; непрочны соединительные провода. 


ВОСЬМИКАНАЛЬНЫЕ СИСТЕМЫ 
(от 8 до 10 каналов) 


ЕМАС!С АЧООМ/ЕВНК8 


Фирма Етадюс известна своим мощ- 
ным аудио-МИДИ секвенсером 109 
Ацаю. Плата Аи4юмегк8 была одной из 
первых восьмиканальных звуковых карт 
для шины РС. Она работает с ПО №09 
Аиаю, имеет два входа, восемь выходов, 
коаксиальный цифровой вход/выход. 


ЕУМЕМТ ОАВЬА 


На плате — два аналоговых входа, во- 
семь аналоговых выходов (“тюльпаны”), 


20-битные конвертеры, цифровые входы 
и выходы, однако разъем для синхрони- 
зации и МИДИ-порт отсутствуют. Приме- 
нены те же конвертеры, О$Р-процессор 
и устройство распределения ОтпВи$$, 
что и на более дорогой карте 1а\а. Вход- 
ные и выходные разъемы находятся на 
самой плате — рис. 3. Выходной уровень 
—10 дБ (не регулируется). Карта - полно- 
дуплексная. 


Рис. 3 


С 1999 г выпускается новая карта 
Оайа24 с 24-битными АЦП и ЦАП. Она 
поддерживает частоту дискретизации 
96 кГц. Разъемы выполнены на четверть- 
дюймовых “джеках”, входы и выходы — 
симметричные. 


ЕУЕМТ СМА 


Плата — полнодуплексная. У нее два 
аналоговых входа, восемь аналоговых 
выходов (четвертьдюймовые “джеки”), 
20-битные конвертеры, цифровой вход 
и выход 5/Р ПЕ Разъемы входов и выхо- 
дов находятся в небольшом внешнем 
корпусе — рис. 4. Присутствуют все ос- 
новные функции карты Вапа, а также есть 
возможность управлять уровнем входно- 
го сигнала с помощью ПО. С сервера 
фирмы Еуеп{ можно переписать про- 
грамму Еспо Вероцег, позволяющую про- 
верить компьютер на предмет готовности 
к установке карты (м/ммм.еует 1 .сот/ 
паех2. т). 


Карты Обапа и Ста полностью совмес- 
тимы с ПО Сибазе УЗТ, Сакемак Рго 


Ацаю, Зоипа Рогде, Затрйиае З1иаю,,. 


ЗАМ Р!и$, Сосо! Ед Рго и др. 
ЕМЕМТ ГАУГА 


Это — наиболее профессиональная 
карта из семейства Еуе. Она -— полно- 
дуплексная: позволяет одновременно за- 
писывать восемь и воспроизводить де- 
сять каналов. Имеет восемь входных ка- 


налов (симметричные и несимметрич- 
ные), восемь выходных каналов, два до- 
полнительных выхода на мониторы, циф- 
ровой вход и выход формата $/Р [МЕ 
На плате установлен ОЗР-процессор 
Моогоа 56301. Есть вход и выход для 
синхросигнала (м/ога сюск), синхронизи- 
ровать можно также по сигналу ЗМРТЕ 
через МТС (Ма! Тте Соск). У карты один 
МИДИ-порт (т/ОцУТпги). Драйверы АЗО 
обеспечивают поддержку ПО СиБазе \$Т. 
Уровень выходного сигнала имеет два 
значения: +4/-10 дБ (его можно пере- 
ключать). 

Конвертеры размещены во внешнем 
корпусе — рис. 5, который соединен 
с картой четырехметровым кабелем. 
25-контактный разъем (О-уре) такой же, 
как и на карте Ста, но на него подают ци- 
фровые сигналы, а не аналоговые. 
На плате установлены два разъема, по- 
меченных как ВАМ Ехрапзюп. Они пред- 
назначены для возможных дополнений, 
например, для ОЗР-эффектов. 

Как и в случае с другими многоканаль- 
ными картами, в ОС \Мпдо\м/$ плата Га\уа 
“выглядит” как набор стереокарт: пять — 
для записи и шесть - для воспроизведе- 
ния. Внутреннее микширование происхо- 
дит с разрешением 24 бит. 

В комплект ПО входят микшерный 
пульт (входы, выходы, выведение на мо- 
ниторы, громкость, панорама, индикато- 


Рис. 5 
ры) и программа Сосо! Еай Рго — Зреса! 
ЕЧЙЮп. 

Достоинства: низкая латентность (за- 
паздывание треков), особенно при рабо- 
те с многоканальной фонограммой; хо- 
рошее качество звука; симметричные 
входы и выходы; наличие драйверов как 
для Маситюз1, так и для РС. 

Недостатки: проблемы МИДИ-син- 
хронизации с драйверами АЗО 4.0.1 для 
РС. 

Требования к системе: 

— на платформе РС: процессор - 
Репиит, ОС - ММпдо\м/$95, 16 Мбайт ОЗУ 
или больше, свободный слот РС!; 

— на платформе Масшюэ$й: процес- 
сор — РомегРС, ОС - МасО$, 16 Мбайт 
ОЗУ или больше, свободный слот РС(. 


ААВО\АНК ААНК 20/20 


Система Аагк 20/20 состоит из карты 
РС, на которой установлен процессор 
ОЗР (так называемая “хост-карта”) 
ивнешнего восьмиканального интерфей- 
са с 20-битными АЦП и ЦАП. Кроме того, 
имеются также цифровой вход и выход 
формата $/Р ГЕ т.е. всего может быть 
использовано одновременно до десяти 
каналов. Программные драйверы для 
ММпао\м5$ позволяют аудиопрограммам 
“видеть” систему как пять стереофониче- 
ских карт. В комплект входит пакет ПО 
Затрйиае З{иаю. 

Несмотря на наличие О$Р-процессо- 
ра, система не является устройством 
эффектов. Процессор применен для 
обеспечения гибкости работы. Во-пер- 
вых, это цифровая коммутационная па- 
нель: сигнал с любого входа может быть 
направлен на любой выход с помощью 
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программного пульта. Предусмотрена 
также возможность смешивать сигна- 
лы внутри устройства. 

Другое применение ОЗР-процес- 
сора - генерация тестового тона. 
Для всех выходов можно выбрать ре- 
жим “Топе”. Это удобно при установке 
системы и проверке всех уровней. 
Второй режим - “Зйепсе” — позволяет 
продемонстрировать порог шумов си- 
стемы. 

Достоинства: хорошая, надежная 
конструкция; “прозрачный” звук; 
встроенная цифровая коммутацион- 
ная панель распределения входов/вы- 
ХОДОВ. 

Недостатки: отсутствуют “родные” 
драйверы для программ многоканаль- 
ной записи. 


ЕВОМПЕВ ОЕ$З!СМ ММАУЕСЕМТЕВ 


Карта предназначена для РС. 
На ней установлены только цифровые 
разъемы. Позволяет воспроизводить 
сигналы одновременно по десяти ка- 
налам, записывать - по восьми. 

Есть возможность подключения 
АБАТ-магнитофонов, цифрового пуль- 
та, цифровых эффект-процессоров, 
цифровых рабочих станций, цифровых 
видеомагнитофонов, проигрывателей 
компакт-дисков, СО-рекордеров 
и синтезаторов. Карта поддерживает 
три формата цифрового сигнала: 
Ае515 ада{ (оптический), 5/Р ГЕ опти- 
ческий и 5/Р [Е электрический. Ее 
можно использовать и как конвертер 
сигналов, записанных в форматах: 5/Р 
ОЕ оптический и ВСА “тюльпаны”, 
Ае$1$ АБАТ ЧаМрфе и $/Р ПЕ. МИДИ- 
интерфейс платы имеет один вход 
и три выхода. 

Две карты \МауеСещег могут рабо- 
тать вместе в одном компьютере (все- 
го 20 каналов). 

Внешние интерфейсы той же фир- 
мы — Сим и Тапдо - представляют со- 
бой многоканальные устройства. Гии 
имеет четыре входа и восемь выходов. 
У Тапдо — восемь симметричных ана- 
логовых выходов, синхронизация мога 
сюск, порт АБАТ п/ОцУТИги. Базовая 
модель Тапдо - это только 8-выводное 
устройство, но возможна модерниза- 
ция до четырех или восьми аналоговых 
входов. Дополнительные входы - 
20-битные. На передней панели рас- 
положены индикаторы уровня, пере- 
ключатели частоты дискретизации, ти- 
па синхронизации (м/ога сюск или орй- 
са!), источника измеряемого сигнала 
(вход или выход). 

В обеих моделях установлены одни 
и те же ЦАП. Наводки исключены, так 
как данные передаются по оптическо- 
му кабелю в формате Аез$15 АОБАТ 
цомрюе (восемь каналов) или 5/Р [Е 
(стереопара). Как Хи, так и Тапдо мо- 
гут находиться на расстоянии до 10 
метров от компьютера. Оба интерфей- 
са могут применяться как самостоя- 
тельные конвертеры для всех цифро- 
вых устройств, поддерживающих оп- 
тический формат АПАТ. 

При работе с картой допустимо 
использовать различные каналы для 


УСТРОЙСТВО СВЕТОВЫХ 


ЭФФЕКТОВ 


А. СЛИНЧЕНКОВ, В. ЯКУШЕНКО, г. Озерск-10 Челябинской обл. 


В радиолюбительских журналах описаны различные конст- 
рукции “бегущих огней”, но обычно у них мало световых эффек- 
тов, максимум — восемь. Предлагаемое устройство позволяет 
получить 128 эффектов, которые можно выбирать по желанию, 
и столько же эффектов в автоматическом режиме, следующих 


один за другим. 


Схема устройства приведена на 
рис. 1. На элементах 001.1-001.3 со- 
бран задающий генератор, частоту ко- 
торого, а значит, скорость переключе- 
ния ламп, можно регулировать резисто- 
ром В2. С выхода генератора сигнал по- 
ступает на вход триггера 002.1, выпол- 
няющего функцию делителя на два. 
С его выхода сигнал вдвое меньшей ча- 
стоты поступает на вход счетчика 003, 
выходы которого подключены к млад- 
шим разрядам адресного входа ПЗУ 
0$1. Восемь состояний счетчика 003 
обеспечивают последовательность 
включений ламп, формирующую один 
эффект, например, “бегущий огонь”. 
Число повторений таких эффектов оп- 
ределяется состоянием счетчика на 
триггерах 006.1, 006.2, оно может со- 
ставлять 1, 2, 4 или 8. Смена эффектов 
производится счетчиками 0010 
и 0011 - всего эффектов 128. Как толь- 
ко счетчик ООЗ досчитает до восьми 
(отработает один эффект), произойдет 
его сброс в нулевое состояние. Одно- 
временно счетчик 0010 увеличивает 
свое состояние на единицу выходным 
сигналом мультиплексора 008, и эф- 
фект меняется. Так будет происходить, 
пока не пройдут все 128 эффектов, по- 
сле чего все повторится, начиная с пер- 
вого. 

Автоматический режим задает триг- 
гер 0012. После подачи напряжения пи- 
тания цепь В8С2 устанавливает триггер 
0012.2 в единичное состояние, включа- 
ется светодиод НЕб “Автомат”. С прямо- 
го выхода лог. 1 подается на старший 
разряд адресного входа ПЗУ, которое 
формирует цикл переключения эффек- 
тов один за другим. С инверсного выхо- 
да триггера 0012.2 лог. 0 переключает 
триггеры 006 и 0013 в нулевое состоя- 
ние. В свою очередь лог. 0 с выходов 
триггера ООб поступает на адресные 
входы мультиплексора 008 и дешифра- 
тора 009, включается светодиод НЕ? 
“1”, сигнализируя о том, что каждый эф- 
фект будет повторяться один раз. 

При нажатии кнопки $В3 “Автомат” 
триггер 0012.2 переключается из еди- 
ничного в нулевое состояние, светоди- 
од НЕб гаснет, лог. 0 с прямого выхода 
0012.2 поступает на ПЗУ, эффекты из- 
меняются. Лог. 1 с инверсного выхода 
0012.2 разрешает работу триггеров 
микросхем 0ООб и 0013. При нажатии 
кнопки 5В4 триггер 0013.2 переключа- 
ется, включая светодиод НЕЁ7 “Повтор”. 
Лог. 1 с его прямого выхода поступает 
на элемент 001.4. Лог. 0 с выхода эле- 
мента 001.4 переводит счетчики 0010, 
0011 в режим параллельной записи с их 
выходов. В этом случае понравившийся 


эффект будет повторяться, пока вновь 
не будет нажата кнопка $В4 “Повтор”. 

Если нажать кнопку $В5 “Выбор”, 
триггер 202.2 переходит в счетный ре- 
жим. С мультивибратора на элементах 
007.1-007.3 сигнал поступает на счет- 
чик, выполненный на триггерах микро- 
схемы 006. Со счетчика двоичный код 
поступает на адресные входы мульти- 
плексора 008 и дешифратора 009, ко- 
торые определяют число повторений 
одного эффекта. Например, при двоич- 
ном коде 10 на входах микросхем 008 
и 009 на первом разряде дешифратора 
009 появляется лог. 0, включается све- 
тодиод НЕЗ “2”, сигнализируя о том, что 
эффект будет повторен два раза. Одно- 
временно код 10 на адресных входах 
мультиплексора 008 включает первый 
канал. 

Счетчик 005 предназначен для под- 
счета повторений эффектов. При сбро- 
се счетчика 003 этот же сигнал посту- 
пает на вход С1 счетчика 005. Произой- 
дет его переключение в состояние 1, 
но счетчик 0010 не переключится, по- 
скольку его вход +1 подключен мульти- 
плексором 008 к выходу 1 счетчика 
005. После второго сброса ООЗ счетчик 
005 переключится в состояние 2 и пе- 
реключит счетчик 0010. Каждый эф- 
фект будет повторен два раза. 
При включении светодиодов Н4 или 
НЕ5 мультиплексор будет пропускать 
сигнал с выходов 2 или 4 счетчика 005 
и, соответственно, эффект повторится 
четыре или восемь раз. 

Кнопка $В2 предназначена для сбро- 
са счетчиков 0010, 0011. Кнопка $В1 
служит для остановки переключения 
ламп. При нажатии на нее триггер 004.2 
переключается из нулевого в единичное 
состояние. Лог. 0 с инверсного выхода 
поступает на вход ВН триггера 002.1, 
блокируя его; включается светодиод 
НЕ “Стоп”. Чтобы включить “бегущие 
огни”, нужно снова нажать кнопку $В1 
“Стоп”. 

С выходов ПЗУ 0$1 сигналы поступа- 
ют на усилители, выполненные на тран- 
зисторах \УТ1-—\Т8, которые управляют 
светодиодами НЁ8-НЕ15, расположен- 
ными на передней панели корпуса, 
и светодиодами оптотиристоров. Вмес- 
то оптотиристоров подойдут оптосими- 
сторы, тогда диодный мост /05-\08 не 
понадобится. 

Основные детали устройства распо- 
ложены на печатной плате из двусто- 
роннего стеклотекстолита (рис. 2). Ми- 
кросхемы серии К555 можно заменить 
на аналогичные серии КР1533 или К155. 
В последнем случае на входы микро- 
схем напряжение +5 В следует подавать 
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Коды, записываемые в ПЗУ О$1, при- 
ведены в таблице. 


через резисторы сопротивлением от 1 
до 10 кОм (на рис. 2 они изображены 


штриховой линией). Транзисторы 
\Т1-\Т8 - любые структуры п-р-п сред- 
ней мощности. Кнопки 5В1-$В5 - ПК, 
КМ1-|! или другие. 


Налаживание автомата заключается 
в подборке резисторов в цепях светоди- 
одов оптотиристоров для их полного от- 
крывания. 


ОушскКТесв, или открыв пиктограмму “Иг-. 


ровые устройства” на панели управле- 
ния М/паом/$ 95 или М/паом$ 98. Как от- 
мечалось в упоминавшейся статье, вме- 
сто переменных резисторов джойстика 
к адаптеру можно подключать различ- 
ные резистивные датчики, например 
температуры. Дискретными входами 
удобно пользоваться для приема любых 
логических сигналов с уровнями ТТЛ. 
В последнем случае нет необходимости 
инициализировать игровой порт запи- 
сью какого-либо кода по его адресу. 
Полезным дополнением (его можно 
ввести как в самодельное, так и в про- 
мышленное устройство) может быть ин- 
дикатор опроса, который позволит оп- 


ределять, обращается ли в данный мо- 
мент программа к джойстику, или мани- 
пулировать его рукояткой бесполезно. 
Принципиальная схема индикатора по- 
казана на рис. 8. Его работа основана 
на том, что при опросе напряжение на 
переменных резисторах джойстика — 
импульсное частотой 25...80 Гц, а в-его 
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отсутствие — постоянное. Импульсы 
с одного из резисторов (с какого имен- 
но безразлично, все таймеры игрового 
адаптера запускаются синхронно) по- 
ступают на вход счетчика 001.1. Под- 
ключенный к его выходу светодиод НЕ 
во время опроса джойстика мигает сча- 
стотой 3...10 Гц, а все остальное время 
погашен или горит постоянно. 

Если сопротивление переменного 
резистора, с которым соединен вход 
счетчика, в крайнем положении умень- 
шается до нуля, светодиод индикатора 
перестает мигать. Для устранения это- 
го недостатка последовательно с пере- 
менным следует включить постоянный 
резистор сопротивлением 1...2 кОм. 
Вызванное им небольшое изменение 
пределов регулировки легко учитыва- 
ется при калибровке. В игровых адапте- 
рах промышленного изготовления ог- 
раничительные резисторы, как прави- 
ло, предусмотрены. я 
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” дународному, 
| всеми ведущими отечественными про- 


КОММУТАТОР ВЕНТИЛЯТОРА 


В. БАННИКОВ, г. Москва 


Известно, что от температурного режима работы двигателя ав- 
томобиля существенно зависят многие его характеристики. Как 
недостаточно прогретый двигатель, таки  перегретый — источник 


дополнительных проблем. 


Сейчас водители, которым приходится ездить по улицам боль- 
ших городов, все чаще попадают в ситуации, когда в течение 
длительного времени двигаться можно только с пешеходной ско- 
ростью, а то и, вообще, больше стоять. Летом в таких “пробках” 
двигатель машины обычно быстро перегревается и требует оста- 


новки для охлаждения. 


О том, как облегчить жизнь себе и автомобилю в подобных слу- ‹ 


чаях, рассказывает автор этой статьи. 


Грустная шутка: автомобилист, кото- 
рому выпало ездить на отечественной 
машине, в трудностях недостатка не ис- 
пытывает. Действительно, у него всегда 


’, под руками широкий их спектр — от за- 


пуска холодного двигателя в мороз до, 
как ни парадоксально, запуска горячего 


— двигателя в жаркую погоду. Предлагаю 


обсудить некоторые особенности рабо- 


— ты перегревающегося двигателя. 


На большинство современных авто- 


| мобилей устанавливают электрический 


вентилятор, снабженный простейшей 


„| электромеханической автоматикой (см. 
’ схему на рис. 1). Узел подключен к за- 
°— жиму 15/1 замка зажигания. Заметим, 
_ что обозначение зажимов системы эле- 


ктрооборудования соответствует меж- 
которое принято также 


изводителями автомобилей. 


К зажиму 
15/1 


| М1 
Рис. 1 //Э272 


Датчиком включения электродвига- 
теля М1 вентилятора служит термовы- 
ключатель 5Е1, устанавливаемый обыч- 
но на радиаторе. Если температура дви- 
гателя машины увеличивается, но еще 
не достигла верхнего порогового значе- 
ния (99°С для автомобилей ВАЗа и 92°С 
— АЗЛК), контакты ЗЕ1 будут разомкну- 


ты, а электродвигатель обесточен. 


Как только двигатель разогреется до 


’ верхнего температурного порога, кон- 
_ такты датчика $Е1 замкнутся, сработает 
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реле К] и контактами К1.1 включат эле- 
ктродвигатель М1 вентилятора. Начнет- 
ся интенсивное охлаждение антифриза 
в системе охлаждения. 

В момент, когда температура двига- 
теля опустится ниже нижнего темпера- 
турного порога (94°С для автомобилей 
ВАЗа и 87°С — АЗЛК), контакты $Е1 ра- 
зомкнутся и вентилятор снова окажется 
обесточенным. Таким образом устанав- 
ливается температурный эксплуатаци- 
онный режим работы двигателя. 

Описанная автоматическая система 
охлаждения работает вполне удовле- 
творительно во время движения и даже 
на стоянке, если погода умеренно жар- 
кая. Однако, как только вы попадете 
в “пробку” в знойный летний день, при- 
дется вскоре убедиться, что вентилятор 
автомобиля работает, не выключаясь, 
а температура двигателя угрожающе 
растет. 

В таких условиях попытки хоть на ко- 
роткое время выключить двигатель, 
чтобы остудить его, скорее всего не 
только не приведут к желаемому ре- 
зультату, но даже наоборот. Ведь при 
выключении зажигания будет полно- 
стью обесточен и вентилятор, а пышу- 
щий жаром двигатель создаст под ка- 
потом настоящую “сауну”, карбюратор 
и бензонасос быстро окажутся пере- 
гретыми, а это может привести к тому, 
что вновь запустить двигатель вам, 
возможно, уже не удастся. 

Как же быть? 

В определенной степени облегчить 
ситуацию можно, применив автомати- 
ческий электронный коммутатор венти- 
лятора. Его подключают к имеющемуся 
узлу автоматики так, как показано на 
схеме рис. 2. 
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Узел автоматики, независимо от то- 
го, будет ли кнему подключен электрон- 
ный коммутатор, целесообразно дора- 
ботать, введя в него два защитных дио- 
да — \01 и \02. Эти диоды позволят 
в значительной мере уменьшить элект- 
роэрозию контактов К1.1 реле К1 итер- 
моконтактного датчика $Е1 соответст- 
венно. 

Коммутатор вентилятора (см. схему 
на рис. 3) начинает работать только при 
перегретом двигателе. В номинальных 
же температурных условиях работой 
вентилятора управляет описанный вы- 
ше узел автоматики, который питается 
с зажима 15/1 замка зажигания. Напря- 
жение 12 В на этом зажиме присутству- 
ет только в двух (из четырех) положени- 
ях ключа зажигания — “Зажигание” 
и “Пуск”. 

Коммутатор же питается от зажима 
30, т. е. фактически от плюсового выво- 
да аккумуляторной батареи. Конденса- 
торы С1, С2 и диод \04 сглаживают 
пульсации напряжения питания. Диод 
\04 совместно с диодом \01 защища- 
ют также слаботочную часть устройства 
от ошибочной подачи напряжения пита- 
ния в обратной полярности. 

Напряжение с замка зажигания — от 
его зажима 15/1 — поступает на форми- 
рователь, собранный на элементе 
001.1, резисторах ВЛ, В2, конденсато- 
ре СЗ и стабилитроне \О02. Этот форми- 
рователь подавляет как высокочастот- 
ные пульсации напряжения, так и им- 
пульсные помехи повышенного напря- 
жения. 

Кроме того, в коммутаторе имеются 
три формирователя интервалов време- 
ни. Первый из них, состоящий из кон- 
денсатора С4, резистора В4 и элемента 
001.2, формирует одиночный импульс 
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002.1 


низкого уровня длительностью около 
100 мс. Второй — на элементе 001.3 
и дифференцирующей цепи С5А8 — вы- 
рабатывает интервал длительностью 
примерно 1 мс. Наконец, третий интер- 
` вал времени длительностью 60 с фор- 
мируют элементы 002.3, 002.4 и диф- 
ференцирующая цепь С6бВ9. 

При включенном зажигании к входам 
элемента 001.1 приложено напряжение 
высокого уровня, значит, на выходе это- 
го элемента низкий уровень. Поэтому 
конденсаторы С4—Сб разряжены и на 
входах элементов 001.2, 001.3 и ни- 
жних по схеме входах элементов 002.3, 
002.4 действует низкий уровень. 

Высокий уровень с выхода элемента 
001.2 удерживает закрытым транзис- 
тор \Т1. В$-триггер, собранный на эле- 
ментах 002.1, 002.2, может оказаться 
в любом состоянии, на его входах — вы- 
сокий уровень. На выходе элементов 
002.3, 002.4, включенных параллельно, 
будет высокий уровень, поэтому тран- 
зистор \Т2 закрыт, реле К1 коммутатора 
обесточено, контакты К1.1 разомкнуты 
(на рис. 3 они не показаны). 

После выключения зажигания на вхо- 
де элемента 001.1 появляется низкий 
уровень, на выходе — высокий. Выход- 
ным током, протекающим через сравни- 
тельно низкоомный резистор ВНЗ, начи- 
нают заряжаться конденсаторы С4—С6. 
Открывается транзистор \Т1, и через 
диод \03 и цепь терморезистора начи- 
нает течь ток, определяемый сопротив- 
лением резистора Нб и терморезисто- 
ра. 
Необходимо рассмотреть два слу- 
чая: первый — двигатель холодный, со- 
противление цепи терморезистора ве- 
лико, второй — двигатель горячий, со- 
противление мало. 

При холодном двигателе с выключе- 
нием зажигания на выходе элемента 
001.3 на 1 мс появится низкий уровень. 
Поскольку сопротивление терморезис- 
тора большое, уровень напряжения на 
резисторе В7 элемент 001.4 определя- 
ет как высокий. Таким образом, и на ни- 
жнем по схеме входе триггера будет 
низкий уровень. Поэтому на выходе 
обоих элементов установится единич- 
ное напряжение. 

На нижнем по схеме входе элемен- 
тов 002.3, 002.4 в течение 1 мин (пока 
заряжается конденсатор Сб) действует 
также высокий уровень. Значит, на вы- 
ходе этих элементов будет низкий уро- 
вень и транзистор \УТ2 откроется. 

Но уже через 1 мс низкий уровень на 
выходе элемента 001.3 сменится высо- 


ким. Это приведет к установке триггера ‹ 


по нижнему входу в состояние 0 и к за- 
крыванию транзистора \Т2. За время 1 
мс реле не успеет сработать, поскольку 
его быстродействие находится в преде- 
лах 7...10 мс. 

Примерно через 100 мс зарядится 
конденсатор С4, закроется транзистор 
\УТ1 и на входе элемента 001.4 снова 
установится низкий уровень — состоя- 
ние триггера не изменится. Через мину- 
ту зарядится конденсатор Сб и на ни- 
жнем входе элементов 002.3, 002.4 вы- 
сокий уровень сменится низким. Ком- 
мутатор перейдет в стационарное со- 
стояние, в котором может пребывать 
неограниченно долго. 


Если же выключить зажигание при 
горячем двигателе, то на выходе эле- 
мента 001.3, как и в первом случае, по- 
явится низкий уровень, а на выходе эле- 
мента 001.4 — высокий, поскольку со- 
противление терморезистора уменьши- 
лось и напряжение на резисторе В7 
элемент 001.4 определяет теперь как 
низкий уровень. 

В результате триггер немедленно пе- 
реключится по верхнему входу в состоя- 
ние 1. Спустя 1 мс и на верхнем входе 
триггера появится высокий уровень, 
не изменяющий состояния триггера. 
Пройдет еще 100 мс — закроется тран- 
зистор \МТТ. При этом напряжение на ре- 
зисторе В7 уменьшится почти до нуля 
(низкий уровень), а триггер остается 
в единичном состоянии. Поэтому в те- 
чение 1 мин транзистор У\УТ2 будет от- 
крыт, а реле К1 включено. Значит, рабо- 
тает вентилятор, охлаждая жидкость 
в радиаторе автомобиля и обеспечивая 
воздухообмен в подкапотном простран- 
стве. | . 

По окончании минутной - выдержки 
вентилятор выключится и коммутатор 
снова перейдет в стационарное состоя- 
ние. Такой режим работы позволяет 
в необходимых случаях придать двига- 
телю автомобиля некоторый запас теп- 
ловой устойчивости. После включения 
зажигания и запуска двигателя вентиля- 
тором снова начинает управлять имею- 
щийся узел автоматики с контактным 
термодатчиком ЗЕ1. 

Длительность отрезка времени, в те- 
чение которого включен вентилятор по- 
сле срабатывания коммутатора, можно 
изменить подборкой резистора Н9. Чем 
больше сопротивление этого резисто- 
ра, тем дольше будет работать вентиля- 
тор. Необходимую длительность следу- 
ет определить экспериментально. Чрез- 
мерно большая выдержка приводит 
к бесполезной потере тепла, электро- 
энергии, топлива, ресурса электродви- 
гателя вентилятора. Однако если “горя- 
чий” запуск двигателя машины достав- 
ляет вам слишком много хлопот, эти из- 


держки считайте оправданными. 


Примерно то же можно сказать 
и о температурном пороге срабатыва- 
ния коммутатора. Значение этого поро- 
га лучше всего определить опытным пу- 
тем, исходя из конкретных условий 
и особенностей двигателя вашего авто- 
мобиля. Так, если горячий двигатель за- 
пускается плохо, порог следует выбрать 
довольно низким — около 80°С, а иногда 
даже 60°С. Порог устанавливают под- 
боркой резистора Вб; более высокому 
порогу соответствует меньшее сопро- 
тивление. 

Заметим здесь, что ориентироваться 
на термометр автомобиля не следует 
из-за его слишком большой погрешнос- 
ти. Лучше пользоваться самодельным 
термометром, описанным в [1]. 

В коммутаторе можно применить ми- 
кросхемы серий К561, К564, К1561 (К176 
лучше не применять, поскольку они тре- 
буют более стабильного напряжения пи- 
тания). Элементы 001.3, 001.4, 002.1, 
002.2 допустимо заменить одним триг- 
гером (из двух в одном корпусе) 
К561ТМ2 или 564ТМ2, К1561ТМ2. 

Транзистор КТ5О02Е (\Т1) заменим на 


КТ814Г или КТ816Г, а транзистор КТ814Г к 


(УТ2) — на КТ816Г. 

Диоды \01 и \04 могут быть практи- 
чески любыми кремниевыми малогаба- 
ритными, а \03 и \О05 — любыми из се- 
рий КД102, КД103, КД105, КД106, 
КД208, КД209. Стабилитрон \МО2 подой- 
дет любой маломощный на напряжение 
стабилизации от 8 до 15 В (в крайнем 
случае можно обойтись и без него). Ок- 
сидные конденсаторы — из серий К52, 
К5З, ЭТО; остальные — керамические. 
Реле К2 — 111.3747, 112.3747, 113.3747, 
113.3747-10 или какое-либо другое под- 
ходящее из числа, например, описанных 
в [2]. 
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РАДИО № 1, 2000 


тел. 208-28-38 


ТАК МОЖНО ЛИ ЗАЩИТИТЬ 


АОН ОТ СБОЕВ? 


Д. НИКИШИН, г. Калуга 


Мы уже неоднократно рассказывали о методах повышения на- 
дежности телефонов с автоматическим определением номера 
звонящего абонента (АОН), питающихся от сети переменного то- 
ка. Некоторые из устройств перезапуска могли работать не со 
всеми версиями программного обеспечения. Были и другие ог- 
раничения. В предлагаемой статье рассмотрены варианты уст- 
ройств защиты от сбоев, которые можно использовать не только 
в телефонах на процессоре 280, а и.в других АОНах. 


Рассмотрим основные причины не- 
устойчивой работы АОНов. 

Сбои из-за импульсных помех 
в электросети. Сильные помехи созда- 
ют бытовые приборы, содержащие 
трансформаторы питания или электро- 
двигатели, особенно холодильник. 
По опыту автора, лучшая мера защиты 
— выделить для питания АОНа отдель- 
ную розетку, подключенную к электро- 
проводке возможно дальше от таких ус- 
тройств. 

2. Качество сборки самого аппара- 
та. Подчеркну, что испытания мною про- 
водились лишь на АОНах, собранных на 
качественных печатных платах, имею- 
щих добротную пайку (иначе стоит ли 
тратить время и силы на модерниза- 
цию?). Панельки, в которые установле- 
ны микросхемы, должны обеспечивать 
надежный контакт. При малейшем подо- 
зрении на плохое качество панелек их 
надо заменять. 

3. Переходные процессы при отклю- 
чении электропитания — причина по- 
давляющего большинства сбоев. Наи- 
более характерные последствия этого 
для АОНов на #80 таковы: 

— появление посторонних цифр 
и знаков в архивах входящих и исходя- 
щих звонков, записной книжке, буфере; 

— беспорядочное заполнение бу- 
дильников информацией; 

— изменение режима работы теле- 
фона и констант пользователя, что мо- 
жет серьезно затруднить работу с аппа- 
ратом; 

— сбой текущего времени и даты; 

— неправильная реакция на вызов; 

— самопроизвольное “зависание”, 
при котором возможно занятие теле- 
фонной линии без ведома пользовате- 
ля. 

Сбои последних двух категорий и по- 
добные им имеют весьма печальные по- 
следствия, так как связаны с искажени- 
ем недоступных пользователю систем- 
ных переменных программы АОНа. Это 
влечет за собой “зависание” процессо- 
ра и последующий перезапуск с полной 
потерей хранящейся в -ОЗУ информа- 
ции. Зачастую такой сбой не сразу вы- 
зывает “зависания”, но остается в памя- 
ти и в дальнейшем проявляет себя по- 
добно компьютерному вирусу, создавая 
иллюзию — исправности аппарата. 
По этой причине устройства защиты, 
отслеживающие сканирование индика- 
тора, не всегда эффективны. Не решает 
проблемы и отключение шин процессо- 
ра сигналом ВУЗВО (для 280). 

К сожалению. подобные недостатки 


присущи и АОНам, выполненным на 
другой элементной базе, в частности 
на микро-ЭВМ 80с31. Лучше защищены 
от сбоев аппараты, в которых использо- 
вана ЕЕАЗН-память. 

Анализ работы АОНа показывает, что 
причина этих явлений — недостаточная 
проработка цифровой части аппарата. 
В частности, при изменении напряже- 
ния питания от +5 В до нуля (отключение 
электрической энергии ) сигналы \М/В 
и АО на входах микросхемы ОЗУ некото- 
рое время имеют неопределенные зна- 
чения, так как напряжение на этих лини- 
ях падает синхронно с питающим. За- 
прещающий же уровень таких сигналов 
для ОЗУ — высокий. Кроме того, не ис- 
ключена вероятность ложного выбора 
ОЗУ сигналом С$. Сочетание этих двух 
факторов: может привести к паразитно- 
му срабатыванию ОЗУ, запись в которое 
информации, для него не предназна- 
ченной, создает описанные выше эф- 
фекты. Ложный выбор ОЗУ в режиме 
чтения также вреден: при этом шина 
данных начинает подпитываться от кон- 
денсатора поддержки ОЗУ. В итоге за 
2...3 с он разряжается более чем напо- 
ловину. Естественно, о длительном хра- 
нении данных в ОЗУ говорить не прихо- 
дится. 

Наиболее эффективный способ за- 
щиты от подобных сбоев включает в се- 
бя контроль напряжения питания и бло- 
кирование ОЗУ в момент, когда напря- 
жение упадет ниже определенного 
уровня. При этом запрещающий сигнал, 
формируемый на входе С$ микросхемы 
ОЗУ, отключает ее на все время пере- 
ходного процесса. Благодаря этому ис- 
ключаются как искажение информации 
в памяти, так и быстрая разрядка кон- 
денсатора поддержки. 

Предлагаемый метод имеет очень 
высокую эффективность (более 99%), 
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так как устраняются не только последст- 
вия, но и причина сбоев. Подобная за- 
щита применима в аппаратах с любой 
версией программы ПЗУ, с разными ти- 
пами процессоров (как 280, так и одно- 
кристальные микро-ЭВМ) и ОЗУ (как 
двух-, так и восьмикилобайтные), т.е. 
практически во всех АОНах, использую- 
щих питание от электросети. Недоста- 
ток — отсутствие защиты от импульсных 
помех. Если эта проблема все же возни- 
кает, можно дополнительно использо- 
вать устройство перезапуска для 280, 
например, как указано в [1]. В АОНах на 
основе микро-ЭВМ устройство автома- 
тического перезапуска обычно входит 
в состав аппарата. 

На рис. 1 показан базовый вариант 
устройства защиты и подключение его 
к типовой схеме АОНана 280, использу- 
ющего ОЗУ объемом 2 Кбайт. Обозначе- 
ние элементов на плате АОНа соответ- 
ствует [2]. Компаратор ОА1 использо- 
ван в качестве триггера Шмитта, уровни 
срабатывания которого зависят от соот- 
ношений номиналов резисторов ВАЗ — 
АВ5 (практически важна лишь величина 
нижнего порога). 

При падении напряжения питания 
(а значит, и напряжения на выводе 4 
ОА1) до некоторого значения, на выводе 
9 БА1 возникает высокий уровень. Тран- 
зисторы \УТ1 и \УТ2 открываются, 
при этом транзистор, управляющий вы- 
боркой ОЗУ АОНа закрывается. Конден- 
сатор в цепи сброса процессора быстро 
разряжается через открытый транзис- 
тор \УТ1, что защищает процессор от 
“зависания” при коротких (менее 2 с) 
перерывах в электроснабжении. Пита- 
ние же самого компаратора во время 
переходного процесса обеспечивает 
конденсатор С1. 

‚ В устройстве использованы резисто- 
ры МЛТ, конденсатор С1 — К50-35. Чер- 
теж печатной платы показан на рис. 2. 

Для налаживания устройства необ- 
ходим цифровой вольтметр с входным 
сопротивлением не менее 1 МОм и раз- 
решением не хуже 0,01 В. Сначала ре- 
зистор В4 надо заменить цепью из по- 
следовательно соединенных постоян- 
ного резистора сопротивлением 2 кОм 
и переменного 4,7 кОм, причем движок 
последнего установить в положение ми- 
нимального сопротивления. Затем из- 
меряют напряжение на выводе 4 микро- 
схемы ОА] и, медленно вращая движок 
переменного резистора, устанавливают 
на выводе 3 ОА напряжение на 
0,04...0,08 В ниже измеренного. 

Следует учитывать, что разность по- 
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тенциалов более 0,1 В может понизить 
эффективность защиты, при слишком 
же малой разнице могут появиться лож- 
ные срабатывания, например, из-за 
температурной нестабильности эле- 
ментов. При измерении надо следить за 
тем, чтобы компаратор не переключал- 
ся в состояние высокого уровня на вы- 
воде 9. 

После этого измеряют сопротивле- 
ние цепи из двух резисторов и заменя- 
ют ее одним постоянным резистором, 
подобранным как можно точнее. Наст- 
роенную плату размещают в корпусе 
АОНа, при этом соединительные прово- 
да следует делать как можно короче. 

Для проверки защитных свойств нуж- 
но включить АОН в сеть и перезапустить 
программу (в частности, для версий 
“Русь” нажать клавиши: “*”, “*”, “3”, “5”, 
“1”). Затем многократно (30...40 раз) 
провести цикл выключения—включения 
питания, используя электроудлинитель 
со встроенным выключателем. После 
этого надо просмотреть содержание 
областей памяти АОНа, доступных 
пользователю: архивов входящих и ис- 
ходящих звонков, записной книжки, бу- 
дильников. Отсутствие информации 
в них говорит о надежности действия 
защиты. Полезно также просмотреть 
константы пользователя, сравнив их со 
значениями, находившимися в памяти 
после перезапуска. Если сбои в памяти 
все же обнаружены, настройку следует 
повторить (см. выше), установив резис- 
тор А4 немного большего сопротивле- 
ния. 

Теперь несколько слов о конденсато- 
ре подпитки ОЗУ в АОНе. Оптимальной 
можно считать емкость 220...470 мкФ. 
Главную роль играет не значение емкос- 
ти, а качество изоляции, т. е. ток утечки. 
Тип конденсатора подбирают экспери- 
ментально. Так, дешевые конденсаторы 
китайского производства и отечествен- 
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ные К50-35 способны, как правило, под- 
держивать питание ОЗУ в течение 
3...4 ч. Для конденсаторов с меньшим 
током утечки время хранения может ис- 
числяться сутками и даже превышать 
неделю (автором использовались кон- 
денсаторы фирмы МТ$ЗОКО). Наилуч- 
ший вариант — использование ионисто- 
ра или батареи из 2—3 “пальчиковых” 
элементов, подключенной через диод, 
это делает память аппарата практичес- 
ки энергонезависимой. Для размеще- 
ния элементов удобно воспользоваться 
батарейным отсеком, имеющимся во 
многих аппаратах, в частности 
“Тесппса”. 

Еще одно замечание касается блока 
питания (БП) АОНа: в связи с высокой 
чувствительностью устройство защиты 
предъявляет повышенные требования 
к нему. Наличие заметных пульсаций 
крайне нежелательно, а в ряде случаев 
вообще недопустимо (особенно если 
установлена очень маленькая разность 
потенциалов между входами компара- 
тора, см. выше). Поэтому следует про- 
верить работу БП под нагрузкой: мини- 
мальное мгновенное напряжение на 
входе стабилизатора КР142ЕНЗА не 
должно быть ниже 8,5 В. Полезно испы- 
тать источник и при пониженном напря- 
жении в сети, используя для этого ЛАТР. 
В случае появления на выходе пульса- 
ций следует заменить БП или принять 
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витков вторичной обмотки, заменить 
выпрямитель со средней точкой на мос- 
товой, питающийся от всей обмотки, 
и др. 

Второй вариант устройства защиты 
показан на рис. 3. Основу его составля- 
ет интегральный таймер БАТ, включен- 
ный нетипично: вход Чв (вывод 5) ис- 
пользован для подачи рабочего, а вход В 
(вывод 6) — опорного напряжения. Де- 
литель В1В2 позволяет установить меж- 
ду выводами 5 и 6 ОА1 напряжение в не- 
сколько сотых долей вольта, определяю- 
щее чувствительность устройства. 

Принцип действия тот же, что 
и в первом варианте: при отключении 
электроэнергии напряжение на выводе 
5 ОА1 спадает гораздо быстрее, чем на 
выводе 6, в итоге срабатывает компара- 
тор верхнего уровня, входящий в состав 
таймера ПАЛ, ина выходах РА] возника- 
ет низкий уровень. При последующем 
включении питания на выходах микро- 
схемы ОА1 удерживается высокий уро- 
вень за счет действия компаратора ни- 
жнего уровня, вход которого (вывод 2 
ОА1) подключен к общему проводу [3]. 

Выход О0)А1, имеющий двухтактный 
выходной каскад (вывод 3), использует- 
ся для блокировки ОЗУ аппарата. В за- 
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висимости от примененного в АОНе 
процессора и ОЗУ возможен один из 
трех вариантов включения. 

1. В аппарате использовано ОЗУ 
КР537РУ17 или аналогичное, вне зави- 
симости от типа процессора. В этом 
случае используем неинвертирующий 
вход С$ (вывод 26) микросхемы ОЗУ, ко- 
торый обычно не задействован и под- 
ключен к плюсовому выводу источника 
питания. Необходимо указанный вывод 
отключить от цепи питания и подать на 
него сигнал непосредственно с вывода 
З микросхемы ВАТ. Резистор ВН’, под- 
держивающий на входе С$ неактивный 
уровень в режиме хранения, надо смон- 
тировать на плате АОНа (рис. 3). 

2. Использовано ОЗУ КР537РУ1О 
(РУЗ), схема выборки которого содер- 
жит транзистор [4]. Такое построение 
узла применяется почти во всех аппара- 
тах на 280 и довольно редко — в других 
АОНах. В этом случае надо установить 
диод \03 и соединить проводником его 
анод с базой вышеуказанного транзис- 
тора, как показано на рис. 4. 
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3. Использовано ОЗУ КР537РУ1О 
(РУЗ), схема выборки которого не имеет 
транзистора. Такое подключение харак- 
терно для большинства АОНов на базе 
микро-ЭВМ (например, 80с31) и крайне 
редко встречается в аппаратах на 280. 
Блокировка осуществляется по входу 
С$ (вывод 18) микросхемы ОЗУ, для че- 
го на плату АОНа устанавливают транзи- 
стор УТ’ и резистор В’ (рис. 5). Необхо- 
димо перерезать в удобном месте пе- 
чатный проводник, идущий к указанно- 
му выводу микросхемы, и аккуратно 
припаять к нему транзистор выводами 
эмитгера и коллектора. К выводу базы 
УТ’ подключают проводник от устройст- 
ва защиты, при этом вместо диода \ОЗ 
устанавливают резистор НЗ. Резистор 
В’ установлен на плате АОНа между вы- 
водами 18 и 24 микросхемы ОЗУ. 

Следует заметить, что все разнооб- 
разие типов зарубежных микросхем 
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ОЗУ, используемых в АОНах, на практи- 
ке сводится лишь к двум видам микро- 
схем, различным по емкости: 2 кБайт 
и 8 кБайт. В частности, микросхемы, 
имеющие 24 вывода, являются аналога- 
ми отечественных приборов КР537РУ10 
(РУЗ) как по функциональному назначе- 
нию, так и по расположению выводов. 
Аналогично зарубежные микросхемы, 
выполненные в 28-выводных корпусах, 
взаимозаменяемы с отечественными 
КР537РУ17. Отдельно можно упомянуть 
микросхемы ЕЕАЗН-памяти (обычно из- 
готавливаются в 8-выводных корпусах); 
они используются в АОНах сравнитель- 
но редко и не требуют какой-либо защи- 
ты от помех благодаря иному физичес- 
кому принципу работы. 

Выход таймера ВА1 с открытым кол- 
лектором (вывод 7) используется для 
перезапуска процессора. В случае с 280 
достаточно отыскать на плате АОНа кон- 
денсатор цепи начального запуска, 
к плюсовому выводу которого подклю- 
чают проводник с указанного выхода 
ОАТ. 

В АОНах, выполненных на однокрис- 
тальных микро-ЭВМ, устройство защи- 
ты дополняет штатную систему автома- 
тического перезапуска, делая ее работу 
более корректной. Для реализации за- 
щиты сначала необходимо найти про- 
водник, идущий ко входу сброса микро- 
ЭВМ (например, для 80с31 в корпусе ОР 
это вывод 9 [4]). Затем выявляют логи- 
ческие элементы, участвующие в работе 
системы перезапуска (обычно она вы- 
полняется на микросхемах К561ЛН2 или 
К561ЛЕ5), и, наконец, конденсатор на- 
чального запуска. Минусовый вывод 
этого конденсатора, как правило, соеди- 
нен с общим проводом, к положительно- 
му же надо подключить проводник от вы- 
вода 7 микросхемы ОВАЛ. 

Для налаживания устройства резис- 
тор В2 (рис. 3) надо временно заменить 
цепью из последовательно соединен- 
ных постоянного резистора сопротив- 
лением 10 кОм и переменного 47 кОм. 
Затем включают АОН в электросеть и, 
медленно увеличивая сопротивление 
переменного резистора от нуля, доби- 
ваются сбоя в работе аппарата (исчез- 
новение показаний на табло). После 
этого измеряют сопротивление цепи из 
двух резисторов и заменяют ее одним 
постоянным резистором, имеющим со- 


мониторинга (контрольного прослуши- 
вания) аудиосигналов-из разных про- 
грамм, например, одновременно про- 
слушивать аудио из аудио-МИДИ сек- 
венсера, программы многоканальной 
записи и программы обработки звука. 
Новый Тапдо24 имеет 24-битные АЦП 
и ЦАП, восемь симметричных аналого- 
вых входов и выходов, цифровой вход 
и выход формата АРБАТ, разъем синхро- 
низации формата \м/огА соск, работает 
с ММамеСещег и новой картой Васа. 
Драйверы \М/ауеСещег совместимы с 


противление на 4...5 кОм меньше изме- 
ренного. 

Проверить работу защиты можно тем 
же способом, что и в первом варианте 
устройства, а при необходимости повто- 
рить настройку. Применение резистора 
В2 меньшего сопротивления влечет за 
собой снижение эффективности защи- 


- ты, а слишком большое сопротивление 


может вызвать сбои в работе аппарата. 

Требования к качеству электропита- 
ния АОНа и рекомендации по выбору 
конденсатора поддержки ОЗУ остаются 
те же, что и для первого варианта. До- 
бавлю лишь, что микросхемы ОЗУ объе- 
мом 8 Кбайт (КР537РУ17 или аналогич- 
ные) имеют значительно больший ток 
потребления в статическом режиме, чем 
двухкилобайтные. По этой причине даже 
с высококачественным конденсатором 
редко удается достичь времени хране- 
ния более одного часа, желательно ис- 
пользовать для подпитки ионистор или 
батарею гальванических элементов. 

На рис. 6 показан чертеж печатной 
платы. 
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ММЕ и поддерживают ПО Сирбазе \ЗТ, 
Сакема! Рго Ацаю 6, №одс Ацаю, ЗАМ/ 
Р!и$, ЗА\М Р!и$ 32, Соо! Ед К Рго. 

Требования к компьютеру: минимум 
486-й процессор, но более удовлетвори- 
тельные результаты получаются при ра- 
боте с Репнит 166 ММХ и выше. 

Достоинства: легкость использова- 
ния; хорошее качество звука; две карты 
могут работать как система 16 вхо- 
дов/20 выходов; МИДИ-интерфейс 
с расширенными возможностями; эко- 
номичная карта, разумно использующая 
ресурсы РС. 

Недостатки: непростой процесс ин- 
сталляции; нет измерителей входного 
уровня в программе \\МауеТгау; нет анало- 
гового выхода для мониторинга. 


В радиолюбительской практике 
широкое применение нашли источни- 
ки с балластным конденсатором 
и разделительным трансформатором 
[1-6]. Подобное решение позволяет 
конструировать малогабаритные бло- 
ки питания. Рассмотрим некоторые 
вопросы проектирования таких уст- 
ройств на примере маломощного ис- 
точника питания, описанного в [1] (см. 
рисунок). 


Трансформатор Т1 выполняет 
функцию разделительного. Он рабо- 
тает при малом входном и выходном 
напряжении. Его конструкция весьма 
проста. Конденсатор С1 — балласт- 
ный, а резистор В2 ограничивает им- 
пульс тока при включении. Напряже- 
ние на первичной обмотке трансфор- 
матора ограничивают стабилитроны 
\МО1 и \О2. 

В колебательном контуре, состоя- 
щем из конденсатора С1, индуктивно- 
сти первичной обмотки трансформа- 
тора Ё и приведенного к первичной 
обмотке сопротивления нагрузки В,., 
возможен резонанс, который может 
привести к выходу из строя источника 
питания. 

Допустим, что в нагруженном ис- 
точнике на первичной обмотке напря- 
жение равно 20 В (типичный случай). 
Это означает, что приведенное к пер- 
вичной обмотке сопротивление на- 
грузки В, примерно в 10 раз меньше 
емкостного сопротивления |Хс.| кон- 
денсатора С1 и образует с ним дели- 
тель напряжения 10:1 (приближенно), 
ъе. |Хс. |=10В,.. 

При правильно рассчитанном 
трансформаторе индуктивное сопро- 
тивление первичной обмотки |Х, | 
должно примерно в 10 раз превышать 
приведенное к первичной обмотке со- 
противление нагрузки В‚, поэтому до- 
бротность упомянутого контура край- 
не низка, никакого резонанса быть не 
может. 

Совершенно иная ситуация возни- 
кает при отключенной нагрузке (на хо- 
лостом ходу). Если выполняются ука- 
занные выше соотношения |Хс, |=10 В, 
и |Х, |=10В,, то |Хс.|=|Х. | и возникает 
резонанс. Если на вход вместо сете- 
вого подать напряжение 1...2 В, то на 
первичной обмотке ненагруженного 
трансформатора оно за счет резо- 
нанса увеличится в 10 и более раз — 
добротность получившегося контура 
достаточно большая, однако при по- 
даче сетевого напряжения такого 
подъема не будет. С увеличением на- 
пряжения на обмотке сверх номи-_ 
нального (20 В) магнитопровод 
трансформатора входит в насыще- 
ние, его индуктивность уменьшается 
и контур перестает быть настроен- 
ным в резонанс. 

Однако, если трансформатор вы- 


ТРАНСФОРМАТОРНЫЕ БЛОКИ 
С БАЛЛАСТНЫМ КОНДЕНСАТОРОМ 


.Б. САДОВСКОВ, г. Челябинск 


Блоки питания с балластным конденсатором и разделитель- 
ным трансформатором завоевали популярность у радиолюбите- 
лей благодаря малым габаритам и тем, что они гальванически не 
связаны с сетью. Однако при разработке таких устройств необхо- 
димо учитывать ряд факторов, чтобы исключить аварийные ситу- 
ации, в результате которых могут выйти из строя не только источ- 
ник питания, но и нагрузка. Автор статьи, обобщив опыт создания 
подобных устройств, рекомендует, на что следует обратить вни- 
мание при их конструировании и налаживании. 


полнен с хорошим запасом по допусти- 
мому входному напряжению, подъем 
может быть весьма значительным. Это 
вызовет увеличение напряжения на кон- 
денсаторе С1 по сравнению с работой 
в номинальном режиме, и если конден- 
сатор выбран без запаса — может про- 
изойти пробой. Возможны и другие не 
менее тяжелые последствия. 

Поэтому, как и для бестрансформа- 
торного источника питания с балласт- 
ным конденсатором, недопустима ра- 
бота без номинальной нагрузки. Обыч- 
ное решение — подключение стабили- 
трона к выходу источника или двух 
встречно-последовательно соединен- 


ных стабилитронов (или одного симмет-. 


ричного) к первичной обмотке (см. ри- 
сунок). 

Так задача решается для относитель- 
но маломощных блоков питания. 
Для аналогичных мощных устройств 
(очень простыми получаются зарядные 
устройства для автомобильных аккуму- 
ляторных батарей [2—4]) такими мера- 
ми не обойтись. Здесь можно подклю- 
чить параллельно первичной или вто- 
ричной обмотке аналог симметричного 
динистора [7, рис. 5,а] или обеспечить 
релейную защиту от режима холостого 
хода [3]. 

Особое внимание необходимо уде- 
лить выбору балластного конденсатора 
по номинальному напряжению. Это наи- 
большее напряжение между обкладка- 
ми конденсатора, при котором он спо- 
собен надежно и длительно работать. 
Для большинства типов регламентиру- 
ется номинальное напряжение постоян- 
ного тока. Допустимое напряжение пе- 
ременного тока всегда меньше номи- 
нального, за исключением металлобу- 
мажных конденсаторов МЫЧ, К42-19, 
полипропиленовых К78-4 и полиэтилен- 
терефталатных К73-17 на номинальное 
напряжение до 250 В включительно, 
у которых эти параметры равны. Поэто- 
му при выборе типа и номинального на- 
пряжения необходимо воспользоваться 
справочником по электрическим кон- 
денсаторам и помнить, что расчет про- 
водят для амплитудного значения пере- 
менного напряжения. 

В момент подключения (или отклю- 
чения) блока питания к сети в его цепях 
происходит переходный процесс, кото- 
рый через некоторое время сменяется 
установившимся режимом. Не вдава- 
ясь в теоретические основы переходных 
процессов, отметим два закона комму- 
тации: 


1. Ток в дросселе (приборе с индук- 
тивным сопротивлением) не может из- 
меняться скачком, или, иначе, ток по- 
сле коммутации имеет то же значение, 
которое он имел в момент, непосредст- 
венно предшествующий коммутации. 

2. Напряжение на конденсаторе не 
может изменяться скачком, Или, иначе, 
напряжение после коммутации имеет 
то же значение, что и непосредственно 
до коммутации. 

При подключении блока питания 
к сети конденсатор еще не заряжен 
и падение напряжения на нем равно ну- 
лю. Ток в индуктивности не может воз- 
никнуть мгновенно, поэтому напряже- 
ние на резисторе равно нулю и сетевое 
напряжение полностью приложено 
к первичной обмотке трансформатора, 
которая рассчитана на существенно 
меньшее значение. Именно при вклю- 
чении возникает высокая опасность 
межвиткового пробоя и исчезает пре- 
имущество в простоте исполнения 
трансформатора с намоткой “внавал”, 
чем он и заслужил широкую популяр- 
ность у радиолюбителей. Особенно 
опасно подключение блока питания 
к сети, в которой в этот момент дейст- 
вует амплитудное или близкое к нему 
напряжение. 

Актуальное значение приобретает 
задача ограничения напряжения на 
первичной обмотке в момент подклю- 
чения. Токоограничительный резистор 
не спасает в такой ситуации. 

Это заставляет искать иное реше- 
ние, позволяющее предупредить воз- 
можность межвиткового пробоя 
в трансформаторе и защитить элемен- 
ты блока питания от повышенного в де- 
сятки раз напряжения. 

Ограничитель напряжения на двух 
встречно-последовательно включен- 


‚ ных параллельно первичной обмотке 


стабилитронах (см. рисунок) позволяет 
решить и эту задачу. Для каждого полу- 
периода ограничитель работает как па- 
раметрический стабилизатор напряже- 
ния на первичной обмотке трансфор- 


матора. Балластную функцию выполня- 


ет при этом в основном токоограничи- 


тельный резистор В2. Резистор должен 
быть рассчитан на кратковременный 


ток перегрузки, а стабилитроны, как _ 


правило, обеспечивают его. 
Если в номинальном режиме стаби- 


литроны открываются и работают как ^ 


стабилизаторы, может возникнуть раз- 
ность амплитуд импульсов выпрямлен- 
ного тока положительной и отрицатель- 
ной полуволн. Такой эффект объясня- 
ется тем, что положительные полувол- 
ны стабилизирует один стабилитрон, 
а отрицательные - другой. Известно, 
что напряжение стабилизации двух эк- 
земпляров стабилитронов даже одной 
партии может значительно различать- 
ся. Это порождает дополнительную со- 
ставляющую пульсаций частоты 50 Гц, 
которую труднее подавить сглаживаю- 
щим фильтром, чем 100 Гц. 

Для уменьшения дополнительной 
составляющей пульсации, возникаю- 
щей из-за различия напряжения стаби- 


лизации, можно рекомендовать вместо | 


встречно-последовательного соедине- 
ния двух стабилитронов ВКЛЮЧИТЬ ОДИН 


стабилитрон в диагональ диодного - 


моста параллельно первичной обмотке. 


Это позволит сохранить надежность | 


блока питания. 
Если не предъявляются повышенные 


требования к стабильности выходного 
можно рекомендовать - 


напряжения, 
подборку стабилитронов с минималь- 
ным напряжением стабилизации на 
1...3 В больше максимального ампли- 
тудного напряжения на первичной об- 
мотке в установившемся режиме. Па- 
раметрический стабилизатор в этом 


случае будет выполнять функции только „ 


ограничителя напряжения в момент 
включения и на холостом ходу. А после 
выхода блока питания на установив- 


шийся режим он автоматически отклю- | 


чается, значительно повышая эконо- 
мичность блока. 
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РАДИО № 1, 2000 


ОБРАТНОХОДОВЫЙ 
ИМПУЛЬСНЫЙ ИП 


В. КОСЕНКО, С. КОСЕНКО, В. ФЕДОРОВ, г. Воронеж 


Полезно также проверить исправ- 
ность коммутирующего транзистора, 
собрав простейшую измерительную 
цепь по схеме рис. 2 (там же показана 
цоколевка полевых транзисторов 
КП707В2, КП812Б1 и их зарубежных 
аналогов 1ВЕВСЗО0, 1ВЕВС40, ВУ79ОА, 
2$К1221 и др.). Увеличивая с шагом 
0,1 В напряжение на затворе транзис- 
тора, убеждаются, что начиная от по- 
рогового напряжения (1...5 В в зави- 
симости от типа и параметров транзи- 
стора), ток в цепи стока плавно увели- 
чивается и достигает 500 мкА пример- 
но через 0,5 В после открывания. Луч- 
ше применить источники питания с за- 
щитой по току, предварительно уста- 
новленной на уровне 1 мА. Это исклю- 
чит повреждение транзисторов даже 
при ошибках подключения из-за неиз- 
вестной их цоколевки. 


К 0782 


Рис. 2 


После проведения указанных под- 
готовительных мероприятий подстро- 
ечный резистор НВ7 следует устано- 
вить в среднее положение и включить 
в сеть ИИП. Во время налаживания ус- 
тройство лучше располагать на рабо- 
чем столе элементами вниз: тогда пе- 
чатная плата защитит от травм во вре- 
мя возможного взрыва оксидных кон- 
денсаторов в результате превышения 
напряжения из-за неправильного под- 
ключения обмоток. 

При недостаточном во вторичных 
обмотках напряжении для выхода ИИП 
на рабочий режим будут слышны ха- 
рактерные пощелкивания трансфор- 
матора вместе с высоким тоном (“цы- 
канье”), обусловленные периодичес- 
ким включением пускового режима по 
мере увеличения до порогового зна- 
чения напряжения на конденсаторе 
С8. В процессе налаживания ИИП 
в первую очередь необходимо прове- 
рить влияние положения подвижного 
контакта подстроечного резистора В7 
на параметры выходных импульсов. 

Очень аккуратно следует подходить 
к выбору параметров элементов цепи 
формирования пилообразного напря- 
жения (Н5, С5), определяющей макси- 
мальную длительность открытого со- 
стояния переключательного транзис- 
тора. Напряжение на конденсаторе С5 
в микросхеме сравнивается с напря- 


жением на входе управляющего уси- 


ъ‘лителя, и коммутирующий импульс 


прекращается при их совпадении. Ес- 
ли эти элементы выбраны неправиль- 
но, в момент отключения ИИП от сети 
уменьшение напряжения на выходе 
фильтра сетевого питания будет ском- 
пенсировано увеличением длительно- 


сти коммутирующих импульсов и пре-. 


вышением допустимого значения сто- 
кового тока транзистора, что приве- 
дет кего повреждению. 

В процессе налаживания для под- 
ключения ИИП к сети следует исполь- 
зовать надежные коммутационные 
элементы (тумблеры, выключатели, 
а не сетевые вилки и розетки), так как 
возникающий дребезг контакта может 
быть причиной выхода из строя ком- 
мутирующего транзистора. 

После завершения налаживания 
устройство должно уверенно выхо- 
дить на рабочий режим, о чем будут 
свидетельствовать бесшумная работа 
ИИП и показания контрольного ампер- 
метра в пределах 100...350 мА в зави- 
симости от нагрузки. Если этого не 
происходит, значит, в устройстве есть 
неисправные детали или допущены 
ошибки в монтаже. 

Через первые несколько десятков 
секунд работы ИИП следует отключить 
от сети и проконтролировать тепловой 
режим транзистора, трансформатора, 
диодов, затем повторить то же через 
несколько десятков минут работы. 
При отсутствии перегрева необходи- 
мо отрегулировать выходное напря- 
жение и проконтролировать форму 
сигналов в соответствии с рис. 3. 

Анализ работы устройства показал, 
что при использовании уже готового 
импульсного трансформатора накопи- 
тельную обмотку лучше оставить не- 
изменной, а обмотку связи выбрать на 
напряжение 8...9 В при “штатном” ис- 
пользовании, т. е. для трансформато- 
ра ТПИ-8-1 необходима обмотка свя- 
зи, содержащая шесть витков (обмот- 
ка с номерами выводов 14 — 18). 

Может оказаться, что выбранный 
трансформатор не обеспечивает тре- 
буемых параметров ИИП, вследствие 
чего потребуется замена вторичных 
обмоток. Жесткая технология изготов- 
ления импульсных трансформаторов 
(распределение обмоток в строго за- 
данном порядке, соблюдение зазоров 
между краем обмотки и наружной сто- 
роной каркаса, выбор диаметра про- 
водов в зависимости от рабочего тока, 
распределение неполного слоя “враз- 
рядку” по всей ширине обмотки с це- 
лью создания однородного магнитно- 
го поля внутри рабочего объема 
трансформатора) требует при изго- 
товлении особой тщательности и акку- 
ратности в сборке. Но разборка 
трансформатора, склеенного эпок- 
сидным клеем, практически невоз- 
можна без использования фрезеро- 
вального оборудования (после разре- 


зания фрезой трансформатора потре- 
буется восстановить рабочий зазор на 
центральном стержне его уменьшени- 
ем на толщину разреза). Поэтому 
единственный выход в создавшейся 
ситуации - распайка электростатиче- 
ского (помехозащитного) экрана из 
медной фольги, удаление ненужных 
обмоток и намотка на их месте “чел- 
ночным” способом требуемой обмот- 
ки, причем вместо провода большого 
диаметра более предпочтительно ис- 
пользование нескольких параллель- 
ных проводников меньшего диаметра 
с эквивалентным общим сечением. 

В устройстве применены недефи- 
цитные детали. Конденсаторы С1 - 
К7З-17, С2, СЗ, С1О0, С11 - К7З-9, все 
на номинальное напряжение 630 В, 
С4 - К50-32. Если нагрузка ИИП пре- 
вышает 50 Вт, параллельно конденса- 
тору С4 необходимо подсоединить 
еще один такой же или использовать 
К50-35Б емкостью 220 мкФ (или 
330 мкФ) на напряжение 350 В. Кон- 
денсатор Сб - К53-30 или другой. Ок- 
сидные конденсаторы С8, С13 - 
К50-35. Остальные - любые керамиче- 
ские на номинальное напряжение 
63...100 В. Все постоянные резисто- 
ры - МЛТ за исключением В1б - 
С5-16МВ. Подстроечный резистор 
АВ7 - СПЗ-386. Диодный мост заменим 
КЦ405Б, КЦ405В или отдельными дио- 
дами с допустимым обратным напря- 
жением не менее 400 В и рабочим то- 
ком 1 А. Диоды \06 и \УО07 - импульс- 
ные с номинальной частотой не ниже 
35 кГц, причем первый из них на номи- 
нальное напряжение не менее 
600 В и ток ТА, второй - 100 В 
и А (для низковольтных ИП). Вместо 
промышленного дросселя сетевого 


КА 


о о 
$ А [5 


фильтра 11 применим самодельный: 
используют  ферритовое кольцо 
1500нНМ-2000НМ наружным диамет- 
ром около 20 мм с намотанными на 
нем обмотками в несколько десятков 


729 


[7 


Рис. 4 вя ^^ 22065 — Мих + 


витков из 
МГТФ-0,35. 
Все элементы ИИП смонтированы 
на печатной плате из одностороннего 
фольгированного стеклотекстолита 


двух проводников 


толщиной 1,5 мм (рис. 4). В отверстия 
А и Б платы запаивают перемычку по- 
сле завершения налаживания устрой- 
ства. Конденсатор С4 закрепляют па- 
раллельно плате с помощью проволоч- 
ного хомута, установленного на углуб- 
лении в торцевой части корпуса; концы 
хомута запаивают в соответствующие 
отверстия. Минусовый вывод конден- 
сатора для обеспечения надежности 
электрического контакта подсоединя- 
ют к плате через шайбу с лепестком 
и гайку на резьбовой части корпуса. 
Конденсатор С11 и резистор В13З со- 
единяют навесным монтажом, второй 
вывод конденсатора с подпаянным 
монтажным лепестком подсоединяют 
непосредственно к металлической 
пластине корпуса транзистора, уста- 
навливаемой на теплоотвод. Это поз- 
волит значительно снизить уровень 
излучаемых помех. С этой же целью 
ИИП размещают в металлическом кор- 
пусе с вентиляционными отверстиями 
для охлаждения. 

К сети устройство подключают гиб- 
ким монтажным проводом: в разрыв 
одного проводника подпаивают вы- 
ключатель и предохранитель с током 
срабатывания, в два раза превышаю- 
щим рабочий, измеренный ампермет- 
ром во время налаживания (как отме- 
чено ранее, он будет зависеть от на- 
грузки). Вторичную обмотку подклю- 
чают гибкими изолированными про- 
водниками в зависимости от требуе- 
мого значения напряжения на выходе 
ИИП. Транзистор \УТ1 смещен к грани- 
це платы с тем, чтобы его можно было 
через слюдяную пластину крепить не- 
посредственно к металлическому кор- 
пусу устройства или к теплоотводу 
с эффективной охлаждающей площа- 
дью 100...200 см-. 

Следует помнить, что ИИП гальва- 
нически связан с сетью: при неосто- 
рожном обращении это может быть 
причиной поражения электрическим 
током. По правилам техники электро- 
безопасности на время налаживания 
ИИП необходимо подключать к сети 
через разделительный трансформа- 
тор мощностью не менее 300 Вт. Ш 


ПРОСТОЙ СТАБИЛИЗАТОР 


Ю. ШИПАНОВ, г. Пенза 


В радиолюбительской практике час- 
то возникает потребность в лаборатор- 
ном источнике питания, регулирующем 
напряжение практически от нуля. По- 
добные устройства неоднократно были 
представлены на страницах журнала 
“Радио”. Однако в большинстве случаев 
они весьма сложны. Ниже описан вари- 
ант простого стабилизатора для лабо- 
раторного блока питания (см. схему). 

Функцию регулирующего элемента 
выполняет составной транзистор 
УТ2УТЗ, которым управляет ОУ ОА. 
На инвертирующий вход ОУ подают на- 
пряжение, пропорциональное выходно- 
му, а на неинвертирующий - часть об- 
разцового с движка переменного рези- 
стора Н7. Этим резистором регулируют 
выходное напряжение стабилизатора. 
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В устройстве предусмотрена защита 
от превышения тока нагрузки установ- 
ленного значения. При перегрузке па- 
дение напряжения на датчике - резис- 
торе Н1 (С5-168В) - увеличивается, 
транзистор УТ1 открывается. Светоди- 
од НЁ1 сигнализирует о включении за- 
щиты. Кроме того, напряжение по цепи 
В4\УО1 поступает на инвертирующий 
вход ОУ. В результате стабилизатор пе- 
реходит в режим ограничения тока на 
установленном уровне. Значение тока 
перегрузки регулируют подстроечным 
резистором ВНЗ. 

Регулирующий транзистор необхо- 
димо установить на теплоотвод площа- 
дью не менее 250 см-. 
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РАДИО №1, 2000 | 


‚ ГЕНЕРАТОРЫ ПРЯМОУГОЛЬНЫХ 


ИМПУЛЬСОВ НА МИКРОСХЕМАХ КМОП 


’ С. ЕЛИМОВ, г. Чебоксары 


Автор этой статьи провел экспериментальную работу по ис- 


_ следованию характеристик различных генераторов на микросхе- 


мах структуры КМОП. В результате он отобрал несколько наибо- 


‚ лее интересных, на его взгляд, вариантов их исполнения, кото- 


< 3% : 


та — 


рые мы и представляем вниманию читателей. 


В предлагаемой статье кратко опи- 
саны несколько схемных решений гене- 
ратора прямоугольных импульсов, по- 
строенного на различных микросхемах 


‚ серии К561. По своей структуре статья 


— сравнительно-справочная. К каждой 


_ схеме дан перечень параметров и осо- 


бенностей (см. таблицу), а также гра- 


’ фические зависимости потребляемого 


тока и генерируемой частоты от напря- 


_ жения питания. 


Кроме этого, для каждого генерато- 


_ ра указана формула, позволяющая вы- 


числять значение генерируемой час- 
тоты в зависимости от номиналов эле- 
ментов частотозадающей цепи (часто- 
в герцах, сопротивление — 
в омах, емкость — в фарадах, индук- 
тивность — в генри; более удобно, 
кстати, для АС-генераторов: частота 
— в килогерцах, сопротивление — 


’ в килоомах, емкость — в микрофара- 


дах; для [С-генераторов: частота — 
в мегагерцах, емкость — в нанофара- 


’ дах, индуктивность — в миллигенри). 
‚ Расчетные формулы для ряда генера- 
‚ торов получены опытным путем. 


Все представляемые в статье харак- 


‚ теристики рассматриваемых генерато- 


ров получены в результате эксперимен- 
тов с конкретными образцами микро- 
схем. С другими экземплярами микро- 
схем характеристики могут быть не- 


‚ сколько отличными. Формулы для рас- 


чета частоты соответствуют напряже- 


‚ нию питания 5 В и температуре окружа- 


ющей среды 25°С. Нагрузочная способ- 
ность генераторов такая же, как у эле- 
ментов: микросхем серии К561. Верхняя 
граница напряжения питания генерато- 
ров также определена применяемой се- 


_ _ рией микросхем и равна 15 В, а нижняя 


указана в таблице. Верхний предел со- 


‚ противления резисторов я установил из 
‚ практических соображений на уровне 


40 МОм. 
В генераторах с емкостной положи- 


‚ тельной обратной связью амплитуда 


импульсов на входе элемента может 


_ превысить напряжение питания. В этих 


случаях открываются входные защит- 
ные диоды, и через них начинает проте- 
кать ток. Для ограничения этого тока во 
входную цепь приходится устанавли- 
вать резистор сопротивлением 
1...150 кОм, как это указано в [1] и ис- 
пользовано в [2]. 

Все рассмотренные в этой статье ге- 
нераторы имеют мягкое возбуждение. 
Иначе говоря, как бы медленно ни уве- 
личивалось напряжение питания, гене- 
ратор все равно заработает. 

Генератор на элементах 2И—НЕ 
(рис. 1, а) стал уже классическим и из- 
вестен по большому числу публикаций. 
Он сохраняет работоспособность при 


понижении напряжения питания Чи до 
2 В, при этом, правда, значительно 
уменьшается частота генерации. 


частота 
генерации, 


по схеме 
на рис. 


сопротивления 
резистора В1, 


Выход 


а) 


Вых 09 
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Выход 
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Рис. 3 
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Скважность импульсов близка к двум 
при любом напряжении питания. В ре- 
зультате разогревания корпуса микро- 
схемы частота несколько уменьшается 
(на 4 % при 85°С). 

Подобный генератор может быть вы- 
полнен и на двух логических элементах 
2ИЛИ—НЕ (рис. 2,а), на двух инверто- 
рах (рис. З, а), а также на трех инверто- 
рах (рис. 4,а). Подробности о работе 
и различиях генераторов на двух и трех 
инверторах можно узнать из [3]. Отме- 
тим, что у генератора на элементах 
2ИЛИ—НЕ частота генерации практиче- 
ски не зависит от температуры корпуса 
микросхемы, а у генераторов на инвер- 
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нагревании 
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Рис. 6 


торах частота очень стабильна на участ- 
ке Цн„-=9...15 В. 

На рис. 5, а показана схема простей- 
шего ЕС-генератора с логическим эле- 
ментом 2И—НЕ. (С-цепь сдвигает фазу 
выходного сигнала элемента на 
180 град., в результате этого происхо- 


дит самовозбуждение генератора. Та- . 


00 


кие генераторы хорошо работают на по- 
мягко 
возбуждаются и отличаются высокой 


вышенных значениях частоты, 


температурной стабильностью [3]. 
При увеличении частоты 


начинает падать. 


В генераторе могут также работать 


сверх 
1,3 МГц амплитуда выходных импульсов 


элементы 2ИЛИ—НЕ, причем в этом - 


случае он вырабатывает не прямоуголь- 
ные импульсы, а колебания, по форме 
близкие к синусоидальным. 

Для устойчивой работы генератора 
волновое сопротивление ЁС-контура 
р=У\УЁ/С не должно быть менее 2 кОм. Ча- 
стота генерации практически совпадает 
с резонансной частотой (С-контура. 
Достоинство генератора — высокая 
температурная стабильность частоты. 

Подобные по структуре генераторы 
можно выполнить на одном элементе — 
триггере Шмитта (рис. б,а). При напря- 
жении питания, близком к максималь- 
ному, они весьма стабильны по частоте. 
Кроме того, они исключительно эконо- 
мичны — при напряжении питания ме- 
нее 6 В потребляют ток всего в несколь- 
ко десятков микроампер. 
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предоставляемого доступа в Интер- 
нет определяется исключительно або- 
нентской линией и местной АТС кли- 


ента. 

Очевидные преимущества такого 
решения привели к тому, что всего че- 
рез год после начала предоставления 
услуг доступа по ТФОП компания 
“МТУ-Интел” заняла лидирующее по- 
ложение на московском рынке, и ее 
услугами пользуются сегодня свыше 
50 тысяч клиентов. Помимо этого, 
компания подключает жилые дома 
и корпоративных клиентов к сети Ин- 
тернет по выделенным каналам со 
скоростями от 64, 128 Мбит/с до 
2 Гбит/с. 

Также осуществляется телекомму- 
никационное обеспечение малых 
офисов и создаются корпоративные 
сети на базе технологии “\Мосе омег 
|Р”. 


Радиотелефонная связь 


Еще одна дочерняя компания 
“МТУ-Информ”, ОАО “Персональные 


коммуникации”, является оператором 
радиотелефонной сотовой сети (тор- 
говая марка “СОНЕТ”), использующей 
технологию СОМА (стандарт 1$-95 
в диапазоне 800 МГц, оборудование 
производства Оцасотт), разверну- 
той в Москве и Московской области. 

Сегодня сотовой сетью, начавшей 
работу в 1998 г., покрыта вся террито- 
рия Москвы и целый ряд прилегающих 
к ней районов. Сеть обслуживает свы- 
ше 12 тысяч пользователей. 


Перспективный проект широкопо- 
лосной связи 


Компания “МТУ-Информ” занима- 
ется исследованиями в области со- 
здания беспроводной широкополос- 
ной сотовой сети, работающей в диа- 
пазоне 40 ГГц и использующей техно- 
логию М\О$. Это, без сомнения, опе- 
ративное и эффективное законченное 


решение проблем “последней мили” 


в условиях России. 

За последнее время компанией 
“МТУ-Информ” в Москве проведен це- 
лый ряд успешных испытаний такого 
оборудования производства компа- 
ний Ри!рз$ и Тесппозует. Последняя 
из них работала во время традицион- 
ной международной московской вы- 
ставки “Связь — Экспокомм-99”. 

Таким образом, сегодня компания 
“МТУ-Информ” способна предостав- 
лять весь набор современных теле- 
коммуникационных услуг любым ка- 
тегориям клиентов и по-прежнему 
считает, что за таким подходом буду- 
щее. |= 


МОДУЛЬНАЯ РЕКЛАМА 


Условия см. нас. 13 


ПРЕДЛАГАЕМ 

Ремонт аккумуляторных сборок 
для ноутбуков, радиостанций, радио- 
телефонов. Доставка по России. 

Москва т/ф (095) 962-91-98, 962- 
94-10; 

С.-Петербург т/ф (812) 535-38-75. 

Электронная почта: тз$_Ите@по:- 
пан.сот 


* * * 


Радиодетали — почтой. Каталог — 
60 руб. 125040, Москва, а/я 36. 


* х е 


“СИНТЕЗ” — с Вами! 


Все для радиомастера — почтой! 

Каталог: 103031, Москва, аб. ящ. 
101. 

Е-тай: гиеу@ыдчТоо{.сот 


ее * * 


ПРОГРАММАТОР УМРНРОС для 
УФПЗУ, ОЭВМ, ПЛМ, РТ, ЕЕАЗН, РИС 
и др. (готовый — около 90 у. е. 
или конструктор) подключается к ПК 
|ВМ через ЕРТ. Можем выслать поч- 
той. Подробное описание см. в статье 
в журнале “Радио” № 3 за 1998 г. 
и мммм.тегоац.апа.ги. Консультации 
и сопровождение. 

123022, Москва, а/я 76, ООО “Мик- 
роАрт”. Тел.: (095) 180-8598; 189- 
2801. 
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гадо@радио.ги 


Е-тай 
тел. 208-83-05 


РАДИО № 1, 2000 


ЗАЩИТА АППАРАТУРЫ ПРИ 


ВКЛЮЧЕНИИ 


В источниках питания мощной аппа- 
ратуры на транзисторах и микросхемах 
в фильтрах питания обычно используют 
конденсаторы, емкость которых превы- 
шает 10000 мкФ. Переходные процес- 
сы, возникающие при включении такой 
аппаратуры (в частности, зарядка этих 
конденсаторов), могут привести к вы- 
ходу ее из строя. По этой причине в ис- 
точники питания в последнее время 
вводят устройства, которые ограничи- 
вают ток в первичной обмотке сетевого 
трансформатора в первый момент по- 
сле включения аппаратуры и предот- 
вращают тем самым нежелательные 
эффекты. 

Возможный вариант выполнения по- 
добного устройства приведен на рисун- 
ке. Оно состоит из ограничительных ре- 
зисторов и узла, замыкающего эти ре- 
зисторы по истечению некоторого вре- 
мени. 
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Бросок тока при включении аппарату- 
ры до значения 5 А ограничивают резис- 
торы В4-В7. Использование здесь не- 


‚ скольких резисторов обусловлено лишь 


конструктивными соображениями. Их 
можно заменить на один резистор со- 
противлением около 40 Ом и мощнос- 
тью рассеивания не менее 20 Вт или на 
другую последовательно-параллельную 
комбинацию соединения резисторов, 
обеспечивающую такие же сопротивле- 
ние и мощность рассеивания. 

Выбор номинала ограничительного 
резистора - это решение противоречи- 
вой задачи. С одной стороны, желатель- 
но иметь большое сопротивление, по- 
скольку уменьшаются перегрузки в це- 
пях источника питания при включения 
устройства и требуемая мощность рас- 
сеивания этого резистора, но с дру- 
гой — сопротивление должно быть не 
очень большим, чтобы второй бросок 
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тока, возникающий при замыкании ог- 
раничительного резистора, не был 
больше первоначального броска тока 
при включении устройства. Приведен- 
ные здесь параметры ограничительного 
резистора близки к оптимальным для 
аппаратуры, потребляющей от сети 
мощность 150...200 Вт. 

При включении аппаратуры одновре- 
менно начинается процесс зарядки кон- 
денсаторов С2 и СЗ. Когда напряжение 
на них достигнет напряжения срабаты- 
вания реле К1 и оно сработает, то свои- 
ми контактами замкнет резисторы 
В4-Н7 и восстановит тем самым нор- 
мальный режим работы источника пита- 
ния. Время задержки включения аппа- 
ратуры зависит в первую очередь отем- 
кости конденсаторов С2 и СЗ, сопротив- 
ления резистора ВНЗ, напряжения сраба- 
тывания реле К] и составляет доли се- 
кунды. 

В устройстве было использовано ре- 
ле с напряжением срабатывания 24 В. 
Оно должно иметь контакты, обеспечи- 
вающие включение сетевой аппаратуры 
(220 В и ток несколько ампер), с кото- 
рой будет использоваться это защитное 
устройство. 

Мост, использованный в оригинале 
конструкции, рассчитан на рабочее на- 
пряжение 250 В иток 1,5 А. Конденсато- 
ры СЗ и С4 можно заменить на один 
с емкостью 1000 мкФ. 


ПРОСТОЙ ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ 


ГЕНЕРАТОР 


Схема несложного генератора, с вы- 
хода которого можно получить напря- 
жение как синусоидальной формы, так 
и прямоугольные импульсы (меандр) 
в полосе частот от десятков герц до де- 
сятков килогерц, приведена на рисун- 
ке. Генератор образован двумя каска- 
дами, выполненными на операционных 
усилителях. Один из них представляет 
собой полосовой ВС-фильтр с много- 
петлевой обратной связью на операци- 
онном усилителе ПА] и элементах С1, 
С2, В1-В[ВЗ, Аб, В7. Другой каскад — 
формирователь прямоугольных им- 
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пульсов — выполнен на операционном 
усилителе ПВА? и резисторах ВА, В5, В8, 
В9. Поскольку оба каскада инвертируют 
сигнал и вход фильтра подключен к вы- 
ходу формирователя, то устройство 
возбуждается на резонансной частоте 
фильтра. Напряжение синусоидальной 
формы снимают с выхода фильтра (вы- 
ход ПАТ), а меандр — с выхода форми- 
рователя (выход ПА2). 


чз... 
Частоту генерации при условии 
С1=С2 можно рассчитать по формуле 


+= 1/2. С\/В1(В2+В3). 


Особенностью исполь- 
зованного схемотехничес- 
кого построения фильтра 
является возможность из- 
менять в широких пределах 
его резонансную частоту 
изменением номинала 
только одного элемента — 
резистора ВНЗ. При этом со- 
храняется коэффициент 
передачи каскада, но из- 
меняется эквивалентная 
добротность фильтра. По- 
следнее несущественно 
для работы генератора. 


вых0б 


Перестройка частоты одним перемен- 
ным резистором существенно упроща- 
ет конструкцию устройства в целом. 

Расчет таких фильтров подробно 
описан в книге Л. Хьюлсмана и Ф. Алле- 
на “Введение в теорию и расчет актив- 
ных фильтров” (“Радио и связь”, Моск- 
ва, 1984). Например, при указанных на 
схеме номиналах резисторов НВ1 — АЗ 
набор конденсаторов с номиналами 
0,47, 0,15, 0,047 мкФ, 10000, 4700 
и 1000 пФ обеспечит перекрытие по ча- 
стоте от 18 Гц до 20,4 кГц в следующих 
шести поддиапазонах: 18...65, 56...204, 
180...650, 560...2040 Гц, 1,8...6,5, 
5,6...20,4 кГц. Изменение амплитуды 
выходного сигнала генератора в преде- 
лах поддиапазона не превышает 1 дБ. 

Микросхему фильтра питают от не- 
стабилизированного двуполярного ис- 
точника напряжением +15 В, а микро- 
схему формирователя — от стабилизи- 
рованного двуполярного источника на- 
пряжением +10 В. 

При налаживании генератора подби- 
рают такое положение движка подстро- 
ечного резистора НТ, при котором гене- 
ратор уверенно возбуждается на всех 
поддиапазонах при любом положении 
движка переменного резистора ВЗ. 

В генераторе можно ‚использовать 
различные ОУ общего назначения, 
но для получения качественного прямо- 
угольного сигнала на частотах 10 кГц 
и выше микросхема ША2 должна быть 
быстродействующей. Так, при исполь- 


зовании микросхемы цА741 (аналог — 
К140УД7) хороший меандр получался 
лишь на частотах ниже 10 кГц. Микро- 
схема ОА1 должна на максимальной ча- 
стоте генератора обеспечивать на боль- 
шом сигнале коэффициент усиления не 
менее 5. 


НЕ БЕСПОКОЙТЕ ОКРУЖАЮЩИХ! 


Многие, наверное, уже сталкива- 
лись с такой проблемой, как, просма- 
тривая телевизионные программы, 
не мешать при этом окружающим, 
особенно в вечерние часы или после 
полуночи, когда остальные члены се- 
мьи предпочитают отдыхать перед 
предстоящим рабочим днем. Можно, 
конечно, пользоваться головными те- 
лефонами, тем более что в настоя- 
щее время практически вся бытовая 
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числе и телевизоры, снабжается вы- 
ходными гнездами для подключения 
таких телефонов. Созданы и беспро- 
водные головные телефоны, но они 
еще настолько дороги, что пока не 
получили широкого распростране- 
ния. 

Предлагаемое устройство обеспе- 
чивает “тихое” прослушивание звуко- 
вого сопровождения на телефоны 
с помощью любого малогабаритного 
приемника с УКВ диапазоном. Суще- 
ственным преимуществом такого 
способа является возможность сво- 
бодного перемещения телезрителя 
в пределах квартиры. Кроме того, 
зрителей может быть несколько. Их 
число ограничивается только наличи- 
ем приемников. 

Устройство представляет собой 
передающую приставку, размещае- 
мую непосредственно на телевизоре. 
Входной сигнал на нее поступает 
с гнезда подключения телефонов. 
Схема приставки, по сути маломощ- 
ного передатчика УКВ с диапазоном 
88...107 МГц, показана на рисунке. 

Транзисторы \УТ1 и УТ2 работают 
как усилители модулирующего сигна- 
ла, снимаемого с телефонного гнезда 
телевизора. Генератор на транзисто- 
ре \УТЗ собран по известной схеме 
Колпитца. В коллекторе транзистора 
\УТЗ — параллельный колебательный 


контур 1112С7Сб, в него же входит 
варикап \01. Сигнал низкой частоты 
с коллектора транзистора УТ2 через 
конденсатор СЗ и резистор НЭ пода- 
ется на анод варикапа \О1. В зависи- 
мости от изменения напряжения сиг- 
нала на коллекторе, транзистора \Т2 
изменяется емкость варикапа и тем 
самым — частота генератора. Девиа- 
ция частоты зависит от амплитуды 
подводимого сигнала низкой часто- 


С618 


На транзисторе \УТ4 выполнен око- 
нечный усилитель радиочастоты. 

Питают задающий генератор при- 
ставки стабилизированным напряже- 
нием 6,8 В, снимаемым с диода \02. 
Приставка потребляет небольшой ток 
(порядка 12 мА), поэтому возможно 
ее питание от малогабаритной бата- 
реи с напряжением 9 В. 

Все катушки приставки бескаркас- 
ные, намотаны на оправке с внешним 
диаметром 5 мм виток к витку прово- 
дом диаметром 0,6 мм. Катушки 11 
и |2, а также 13 и 14 (каждую пару) 
можно рассматривать как катушку 
с отводом. Намоточные данные: 11 — 
6 витков; [2 — 4, 13 — 2и |4 — 7 вит- 


‚ КОВ. 


Приставку допустимо разместить 
в металлическом корпусе. Ее выход 
подключен к’четвертьволновой ан- 
тенне, в качестве которой может быть 
использована телескопическая кон- 
струкция или соответствующей дли- 
ны отрезок медного провода. 

При использовании исправных 
элементов и отсутствии ошибок 
в монтаже устройство начинает рабо- 
тать сразу же после включения пита- 
ния. Необходимо будет только уста- 
новить величину сигнала, управляю- 
щего приставкой, чтобы избежать ее 
перегрузки. Для этого на входе сле- 
дует установить переменный резис- 


_ точно подстроить частоту приставки 


тор. Сделать это можно и регулято- 
ром громкости`телевизора. 

На шкале настройки примененного 
УКВ приемника нужно найти участок, 
в котором не работают местные стан- 
ции (в различных регионах это могут 
быть разные интервалы частот) 
и подстроечным конденсатором С7 
приставки изменить частоту работы 
так, чтобы в приемнике прослушива- 
лось звуковое сопровождение теле- 
визионной программы. Затем подст- 
роечным конденсатором С11 более 


звука в приемнике. Если вы захотите 
точно задать или определить рабочую 
частоту приставки, то для регулиров- 
ки лучше воспользоваться приемни- 
ком с цифровой шкалой. 

После этого оставляют приставку 
работающей в течение 20...30 мин 
для проверки стабильности работы. 

При выборе соответствующего 
оформления приставки ее можно ис- 
пользовать как беспроводный эст- 
радный микрофон с питанием от ба- 
тарей типа 6Е22. 
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| СЕРГЕЕНКО С. КОДОВЫЙ ЗА- 
‚ МОК С СЕНСОРНЫМ УПРАВЛЕ- 
' НИЕМ. — РАДИО, 1994, № 11, 
| с. 31. 
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РАДИО №1, 2000 


тел. 207-89-00 


НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ 


Печатная плата. 


Возможный вариант печатной платы 


устройства показан на рис. 1. Она рас- 
 считана на установку постоянных рези- 
` сторов МЛТ и конденсаторов КМ. 
‚ Не показанные на принципиальной 
’ схеме резисторы Н7—Н9 (МЛТ-0,125 
‚ сопротивлением 100 кОм) - защитные 
| (0б их назначении сказано в примеча- 
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К исполнительному устройству 


’ нии редакции к статье). Перемычки, 
’ соединяющие печатные проводники 
| с противоположной стороны платы, 
„ следует изготовить из изолированного 
= провода и впаять до установки дета- 
’ лей. 


| ДОЛГОВ О. ШЕСТЬ КОНСТРУК- 
| ЦИЙ 
1 АЛЗОТБ. - РАДИО, 1998, № 7, 
й с. 34, 35. 


СО — СВЕТОДИОДАМИ 


Печатная плата “бегущей стрелки”. 


Возможный вариант печатной платы 


”( для сборки устройства по схеме на 
. | рис. 7, опубликованной в статье, изоб- 
’ | ражен на рис. 2. Плата рассчитана на 
’/ монтаж резисторов МЛТ и конденсато- 
. | ровКМ. 
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БРЫЛОВ В. — МИКРОСХЕМА 
ТОА8362 В ЗУСЦТ И ДРУГИХ ТЕ- 
ЛЕВИЗОРАХ. (- РАДИО, 1998, 
№ 9, с. 8—11; № 10, с. 13—16; 
№ 11, с. 13—15; № 12, с. 12, 13. 


Уточнения и некоторые рекомен- 
дации. 


Номера выводов 44 и 47 микросхемы 


ОА1 на рис. 1 необходимо поменять ме- , 


стами (вывод 44 -— Цлдпчг, 47 — Цдру), НнОМИ- 
нал резистора В105 (рис. 2) должен 
быть 75 Ом. Позиционное обозначение 
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резистора В? на рис. 8 (подключен к ре- 
зистору В81 и выводу 13 соединителя 
Х2) - В82, номер контакта 2 соедините- 
ля Х4 (рис. 9) следует изменить на 4, 
а полярность включения диода \012 
(рис. 11) и конденсаторов С57—С59 
(рис. 13,а) — на обратную. Резистор 
В74 на последнем рисунке должен быть 
соединен с выводом 2 соединителя Х5 
(АЭ), аВ75 - сего выводом 3. 

В “Радио” № 9 на с. 9 (левая колон- 
ка, 26-я строка снизу) запятые до и по- 
сле слов “как обычно” не нужны, так как 
они искажают смысл предложения, 
ав № 12 нас. 13 (средняя колонка, 19-я 
строка снизу) и на рис. 17 позиционное 
обозначение конденсатора С62 следует 
изменить на С67. На этой же странице 
в правой колонке (строки 6 и 7 сверху) 
следует читать: “От вывода 14 микро- 
схемы ВАТ...”. 

При использовании синтезатора 
МСН-501 показанный на рис. 2 в № 9 
резистор В18 не нужен. Выводы 5 мик- 
росхем РА4—ПАб полезно соединить 
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вместе и через резистор сопротивле- 
нием 100 кОм - с общим проводом. Хо- 
тя стабилизатор напряжения \/С7808СТ 
(РА7) устойчиво работает при темпера- 
туре кристалла до +125 °С, все же лучше 
ее понизить. Для этого достаточно уста- 
новить на микросхеме теплоотвод в ви- 
де пластины из алюминиевого сплава 
размерами 30х20х3 мм. 


ЕФИМОВ В. ПРИСТАВКА ДЛЯ 
ЭЛЕКТРОГИТАРЫ. — РАДИО, 
1998, № 11, с. 46, 47. 


О принципиальной схеме при- 
ставки. 


Резистивный делитель В8В10, дуб- 
лирующий делитель В 248.23, без ущер- 
ба для работы устройства можно исклю- 
чить. При отсутствии самовозбуждения 
можно исключить и конденсатор Сб. 


ПОПУЛЯРНЫЕ РАЗЪЕМЫ 
ЗАРУБЕЖНОГО ПРОИЗВОДСТВА 


Типы разъема различают по диамет- 
ру контактной вставки и размерам дета- 
лей корпуса. На рис. 1—4 указаны ос- 
новные классификационные размеры в 
буквенном обозначении, а в табл. 1 
сведены численные значения этих раз- 
меров для наиболее распространенных 
типов разъемов. 

Тип контактной вставки (символ ЕЁ в 
маркировке) определяют ее диаметр, 
число контактов, их расположение и ди- 
аметр. Существует более 150 разновид- 


е — диаметр 


ки указывает на класс разъема по на- 


пряжению (табл. 3). 
К потребителю каждая колодка разъ- 


ема поступает укомплектованной плас- 


Таблица 1 


Значения классификационных размеров по рис.1—4, мм 
диаметры резьбы А и Б указаны в дюймах 


контактов 1,29 мм; 


® — Одаметр контактов 2,05 мы 


Таблица 3 


Минимальное 
напряжение 
пробоя, В 
Испытательное 
напряжение, В 
Постоянное 
рабочее 
напряжение, В 
Переменное 
рабочее 
напряжение, В 
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ностей контактных вставок. Остановим- 
ся только на некоторых из наиболее ча- 
сто используемых. В табл. 2 представ- 
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лены характеристики вставок. Ориента- 
ция вставок относительно ключа — 
стандартная. 

В клетках таблицы условно изобра- 
жены виды вставок, указан тип каждой 
из них. Буква в обозначении типа встав- 
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тиковой заглушкой, предохраняющей 
контакты от повреждения и пыли. 
Допустимый ток через контакты 
разъема зависит от диаметра штыревой 
части соединения. В табл. 4 сведены 
значения максимального, рабочего и ис- 
пытательного тока, а также максималь- 
ного падения напряжения на контакте. 
Выше было рассказано о том, что, 
кроме стандартного положения ключа 
— выступа и ключа—прорези на корпусе 
разъемов, предусмотрены четыре не- 
стандартных (символ Н в маркировке). 
Значения углов поворота ключа, обо- 
значаемых буквами \\ Х, \, 2, зависят от 
типа вставки; таблица соответствия здесь 
опущена. 
Материал подготовлен 
при содействии 
АО “Бурый медведь” 
г. Москва 
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РАДИО № 1, 2000 


ВЫСОКОВОЛЬТНЫЕ 
ВЫПРЯМИТЕЛЬНЫЕ ДИОДЫ 


КД243А—КД243Ж 


Выпрямительные диоды КД243А— 
КДд243Ж выпускают в стандартном 
пластмассовом цилиндрическом корпу- 
се КД-4Б с жесткими проволочными лу- 
жеными выводами (рис. 1). Масса при- 
бора — не более 0,5 г. 


Рис. 1 


КД-46Б 


На корпус нанесена круговая (коль- 
цевая) метка со стороны катодного вы- 
вода, являющаяся цветовым кодом типа 
диода: буквенный индекс А соответст- 
вует метке фиолетового цвета, Б — 
оранжевого, В — красного, Г — зелено- 
го, Д — желтого, Е — белого, Ж — голу- 
бого. 

Зарубежные аналоги приборов 
КД243А—КД243Ж — широко распрост- 
раненные диоды 1№4001—1№4007 соот- 
ветственно. 


Основные электрические 
характеристики 


Постоянное прямое падение 
напряжения, В, не более, 
при прямом токе ТА 
и температуре окружаю- 


щей среды 
ВЫ осина ово аны Г 
МЕРЫ около еанрсааваь Е. 
Постоянный обратный ток, 
мкА, не более, при макси- 
мальном допустимом об- 
ратном напряжении 
и температуре окружаю- 
щей среды 
олово иена 10 
ао ра короч ааа 50 


Предельно допустимые значения 


‚ Максимальное обратное на- 


пряжение, В, при темпе- 
ратуре корпуса в преде- 
лах от —60 до +125°С для 


КЛОН нло носьнянее 50 
КОЗЫ ола аенакинекииеныя 100 
ООН одороренирюниманая 200 
КПГ оне снананяеыны 400 
КПР Ш соке онаоеновьаяеа 600 
КЛОД ЗЕ сужении ликования 800 
КОН злее нкника 1000 

’ Максимальный постоянный 

и средний прямой ток, А, 

при температуре корпуса 
—БО..-Е7Т5”С. „аъ ьниванкинано 1 
ТЕН рококо ныаые 0,5 


Максимальная частота вы- 
прямления (без ухудше- 
ния параметров), кГц 


Типовые статические вольт-ампер- 
ные характерист чиодов КД243А— 


КД243Ж при двух значениях температу- 
ры корпуса для прямого и обратного на- 


. пряжения показаны на рис. 2 и 3 соот- 


ветственно. Эти диоды с успехом заме- 
няют приборы устаревших серий 
КД208, КД209 во всех устройствах. 


СГП 

= 

0,6 

’ | 
ШС: 

0,4 


[пр, А 


° 0,8 


[| кдаяза— 


—^Д245Ж 77 


5 


0, Ре] Ообр.о 


КД247А—КД247Е 


Выпрямительные быстродействую- 
щие диоды КД247А—КД247Е выпускают 
в таком же корпусе, как диоды КД243А— 
КД243Ж (рис. 1). На корпусе со стороны 
катодного вывода нанесены две (а не 
одна, как у диодов серии КД243) коль- 
цевые одноцветные метки: у диода 
КД247А — оранжевые, у КД247Б — 
красные, у КД247В — зеленые, у КД247Г 
— желтые, у КД247Д — белые, у КД247Е 
— фиолетовые. 


Основные электрические 
характеристики 


Постоянное прямое падение 
напряжения, В, не более, 
при прямом токе ТА 
и температуре окружаю- 


щей среды 
у НИ 18 
МИРЕ доз сиьветови ры арани 1,5 
Постоянный обратный ток, 
мкА, не более, при макси- 
мальном допустимом об- 
ратном напряжении 
и температуре окружаю- 
щей среды 
у Е о 5 
ао вк ов а 100 


Время обратного восстанов- 
ления, нс, при прямом то- 
ке 0,5 А, обратном токе 
ТА на уровне отсчета 
0,25 А и температуре ок- 
ружающей среды 25°С для 
КД247А—КД247Г, КД247Е ....150 
ВЕТ Ц дааа кьовыюь 250 


Предельно допустимые значения 


Максимальное постоянное 
обратное напряжение, В, 
при температуре корпуса 
от —60 до +125°С для 


КДОВТА, „с ккнеоакишиакывьиы 100 
РЕ: о еасуыьи ое вавань 200 
Алу. 73 = ПИ ОЕ 400 
КОЗ! квин сина ванаай 600 
КДИ скок нааояааниакаая 800 
КДОАТЕ калина нажаньнаые 50 
Максимальное обратное ра- 
бочее и повторяющееся 
импульсное обратное на- 
пряжение, В, при темпе- 
ратуре корпуса от -60 до 
+125°С для 
ВЕ заса карььа 100 
КАТ Ь скооньнакякаананиеа 200 
| У 400 
|: И 600 
КН ось ниьавива 800 
ГОРЯТ соло аееркаеоыа 50 
Максимальный постоянный 
и средний прямой ток, А, 
при температуре корпуса 
с а 5 1 
ао сера аасоеинонаннейа 0,2 


Типовые статические вольт-амперные 
характеристики диодов КД247А—КД247Е 
при двух значениях температуры корпуса 


_ для прямого и обратного напряжения по- 


казаны на рис. 4 и 5 соответственно. 


КД257А—КД257Д 


Выпрямительные диоды КД257А— 
КД257Д с повышенным прямым током 
и теплостойкостью изготавливают 
в стандартном стеклянном корпусе кап- 
левидной формы КД-29В с жесткими 
проволочными лужеными выводами 
(рис. 6). Масса прибора — не более 1 г. 

На корпус диодов, кроме кольцевой 
метки черного цвета, обозначающей 
вывод катода, наносят три цифры — го- 
да и месяца выпуска (1990 год — 0, 1991 
год — Тит. д.; январь — 01, февраль — 
02, ... декабрь — 12), после чего следует 
укороченная маркировка (без букв КД) 
типа диода. 


Основные электрические 
характеристики 


Постоянное прямое падение 
напряжения, В, не более, 
при прямом токе 5А 
и температуре корпуса 
7.5 


Постоянный обратный ток, 
мкА, не более, при макси- 
мальном допустимом об- 
ратном напряжении 
и температуре окружаю- 
щей среды 
тор О 2 


КД247А— 
—ИДАЧУЕ 


т. 0,9 0951 1,05 11 
Рис. 4 


пр, В 


КД247А— 
—^Д247Е 


0 0,25 


Время обратного восстанов- 
ления, нс, при переходе 
с прямого тока 1 А на об- 
ратное напряжение 30 В 


для 
КД257А—КД257В........... 250 
КАТ, КДРЭТД у ъеььань» 300 


Предельно допустимые значения 


Максимальное рабочее им- 
пульсное обратное напря- 
жение, В, при температу- 
ре р-п-перехода 

—45...+175°С для 


Рис. 6 


Максимальный средний пря- 
мой ток, А, при темпера- 
туре корпуса 

—45...+55°С для КД257Г, 
КД257Д 
—45...+65°С для КД257А— 
КД257В 

Температура корпуса, 
при которой средний пря- 
мой ток должен быть сни- 
жен до нуля, °С 


Типовые статические вольт-ампер- 
ные характеристики диодов КД257А— 
КД257Е при некоторых значениях тем- 
пературы корпуса для прямого и обрат- 
ного напряжения показаны на рис. 7 и 8 
соответственно. 


ры.й 
72 


ГЕ 
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Ткорп 229 2- 


0 д 07 09 1 15. 
Рис. 7 


пр, 8 


МКА 


КД258А—КД258Д 


Выпрямительные диоды КД258А— 
КД258Д выпускают в стандартном стек- 
лянном корпусе каплевидной формы 
КД-29А с жесткими проволочными вы- 
водами (рис. 9). Масса прибора — не 
более 1 г. 


Рис. 9 


КД-29А 


На корпус диодов, кроме кольцевой 
метки черного цвета, обозначающей 
вывод катода, наносят год и месяц вы- 
пуска и марку диода так же, как у диодов 
серии КД257. 


Основные электрические 
характеристики 


Постоянное прямое падение 
напряжения, В, не более, 
при прямом токе ЗА 
и температуре окружаю- 
щей среды 25°С 

Постоянный обратный ток, 
мкА, не более, при макси- 
мально допустимом об- 


ратном напряжении 
и температуре окружаю- 
щей среды 
оз И 2 
ТЫ осле нуная 150 


Время обратного восстанов- 
ления, нс, при переходе 
с прямого тока 1 А на об- 


ратное напряжение 

30 В для 
КДаБЗА, КД25ВБ „...,...... 250 
КД258В—КД258Д .......... 300 


Предельно допустимые значения 


Максимальное рабочее им- 
пульсное обратное напря- 
жение, В, при температу- 
ре р-п-перехода 

—45...+175°С для 


—45...+170°С для КД258Г ..... 800 

—45...+165°С для КД258Д ...1000 
Максимальный средний пря- 
мой ток, А, при темпера- 


туре корпуса 
—45...+55°С для КД258Г, 
КЛЕИ „ее анканоная 1,5 
—45...+65°С для КД258А— 
КВН рада козьна 1.5 


Температура корпуса, при 
которой средний прямой 
ток должен быть сни- 
жен до нуля, °С 


Типовые статические вольт-ампер- 
ные характеристики диодов КД258А— 
КД258Д при нескольких значениях тем- 
пературы корпуса для прямого и обрат- 
ного напряжения показаны на рис. 10 
и 11 соответственно. 
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На всех графиках 15,=КЦ») по гори- 
зонтальной оси отложены в относитель- 
ных единицах отношения текущих зна- 
чений обратного напряжения к макси- 
мально допустимому обратному напря- 
жению обр, =Чобр/ обр тах. 

В промежуточном температурном 
интервале (для КД243А—КД243Ж — 
75...125°С; для КД247А—КД247Д — 
55...125°С; для КД257Г, КД257Д, КД258Г, 


Рис. 11 


КД258Д — 55...155°С; для КД257А— 
КД257В, КД258А—КД258В — 65...155°С) 
прямой средний ток диодов необходи- 


мо снижать по мере увеличения темпе- 
ратуры корпуса по линейному закону. 
Температуру корпуса технические 
условия предписывают измерять на вы- 
воде диода на расстоянии 2 мм (для 
корпуса КД-4Б) и 10 мм (для КД-29А 
и КД-29В) от кромки корпуса. Отличи- 
тельной конструктивной особенностью 
рассмотренных диодов является мон- 
таж кристалла на предварительно рас- 
плющенный вывод. Поэтому, кстати, 
при монтаже диодов на плату изгибать 
выводы следует не ближе 3...5 мм от 
кромки корпуса во избежание поломки 
кристалла, причем радиус изгиба не 
должен быть меньше диаметра вывода. 
Эффективно отводить тепло от крис- 
талла этих диодов нужно непосредст- 
венно через выводы. Относительно не- 
высокое быстродействие и повышен- 
ные статические потери в диодах при- 
водят ктому, что при напряжении и токе, 
не превышающих 30...50 % от предель- 
но допустимых значений, частоте 20 кГц 
и температуре среды 25°С диоды нагре- 
ваются до температуры 80...100°С. 
Поэтому увеличить “съем” выпрям- 
ленного тока с диода можно только при 
условии монтажа на плату с короткими 
выводами, причем монтажные площад- 
ки следует выполнять возможно более 
крупными и хорошо обдуваемыми. 


Материал подготовил 
А. МИРОНОВ 
г. Люберцы Московской обл. 
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5.5. Усилитель с жесткой 
температурной стабилиза- 
цией. 

Стабилизация режима транзи- 
стора с помощью только двух ре- 
зисторов (рис. 32, 33) хотя 
и обеспечивает неплохую темпе- 
ратурную стабильность, все же 
в ряде случаев оказывается не- 
достаточной. Поэтому разработ- 
чики электронных устройств ста- 
раются улучшить режим стабили- 
зации, или, как говорят, сделать 
его жестче. 

Схема варианта усилителя, 
показанная на рис. 35, обеспе- 
чивает достаточно жесткую тем- 
пературную стабилизацию режи- 
ма при однополярном питании, 
т.е. при питании от одного источ- 
ника напряжением Ц, (минус ис- 
точника соединяют с общим про- 
водом — “землей”). 

Как видите, база транзистора 
присоединена к делителю напря- 
жения (В1В2), ток через который 
выбирают раз в десять больше 
тока базы, т.е. /,/(А1 + В2)=10*1.. 
При этом ток базы почти не влия- 
ет на напряжение базы, которое 
равно Ц, = Ч. *НВ2/(В1 + В2). Его 
выбирают от 0, 1 до 0,5 Ч, — чем 
больше, тем лучше температур- 
ная стабилизация. Напряжение 
на эмиттере кремниевого тран- 
зистора будет примерно на 
0,6 В меньше, чем Ц,, и оно так- 
же жестко застабилизировано: 


+1 


Выход 


ее 


р. в. Я т "а А 


ТЕОРИЯ: ПОНЕМНОГУ — ОБО ВСЕМ 


В. ПОЛЯКОВ, г. Москва 


0. = Ч; — 0,6 В (для германиево- 
го транзистора — 0,2 В). 

Ток через транзистор опреде- 
ляется сопротивлением резисто- 
ра В4, включенного в эмиттерную 
цепь: |,=1, = 9./А4. Он практичес- 
ки не зависит от температуры. 
Сопротивление резистора на- 
грузки ВЗ выбирают так, чтобы 
падения напряжения на нем ина 
участке коллектор-—эмиттер 
транзистора были примерно 
одинаковыми — это обеспечит 
максимально возможную ампли- 
туду усиленного переменного на- 
пряжения: НЗ = (Ц, — (.)/(2*1,). 

Описанный вариант стабили- 
зации режима можно применять 
во всех схемах включения тран- 
зистора: с общей базой (ОБ), 
эмитгером (ОЭ) или коллектором 
(ОК). На рис.35 изображена схе- 
ма усилителя с общим эмитте- 
ром: сигнал подается на базу 
транзистора через разделитель- 
ный конденсатор С1, аснимается 
— с коллектора. Конденсатор С2 
соединяет по переменному току 
эмиттер транзистора с общим 
проводом. Если его не устанав- 
ливать, возникнет отрицательная 
обратная связь (ООС), резко сни- 
жающая коэффициент усиления 
до значения примерно ВЗ/ВА. 
Иногда ООС вводят намеренно, 
чтобы уменьшить искажения. 
Тогда резистор В4 составляют из 
двух, последовательно включен- 
ных, и лишь один из них шунтиру- 
ют конденсатором. 

Схему включения с общим 
коллектором легко получить, ес- 
ли сигнал снять с резистора В4, 
а коллектор соединить с источ- 
ником питания, исключив резис- 
тор ВАЗ. Конденсатор С2 в этом 
случае отсоединяют от общего 
провода, и он может служить 
разделительным. 

Для получения схемы с общей 
базой сигнал подают на нижний 
(по схеме) вывод конденсатора 
С2, отсоединив его от общего 
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провода, а левый вывод конденса- 
тора С1, напротив, соединяют с об- 
щим проводом. Режим транзисто- 
ра по постоянному току рассчиты- 
вают описанным способом. 

После расчета каскада необхо- 
димо проверить, не превышены ли 
допустимые для транзистора на- 
пряжения и токи. Важно, чтобы 
максимально допустимое напряже- 


ние коллектор-—база (приводится 
в справочниках) в схеме ОБ либо 
коллектор—эмиттер в схеме ОЭ 
было больше напряжения питания. 
Рассеиваемую на транзисторе 
мощность можно найти, перемно- 


- жив коллекторный ток и напряже- 


ние коллектор—эмиттер. Она так- 
же не должна превышать предель- 
но допустимую для транзистора. 


На практике коллекторный ток 
предварительных каскадов УЗЧ вы- 
бирают малым — не более несколь- 
ких миллиампер, а в ряде случаев 
даже менее миллиампера. Токи 
усилителей радиочастоты обычно 
несколько больше, чтобы полнее 
использовать частотные свойства 
транзистора, но они редко превос- 
ходят 10 мА. я 


СВЕТОТЕЛЕФОН НА БАЗЕ 
ЛАЗЕРНОЙ УКАЗКИ 


И. НЕЧАЕВ, г. Курск 


О лазерной указке и ее применении для дистанционного 


управления уже рассказывалось в статье автора 
лазерной указки” 


“профессии” 


“Новые 


(“Радио”, 1999, № 10). 


В предлагаемой статье описан другой вариант использования 


указки — 


для создания светотелефона, 


обеспечивающего 


беспроводную связь между абонентами. 


Возможность использования ла- 


‚ зерной указки для передачи сигна- 


лов ЗЧ на некоторое расстояние 
обусловлено тем, что мощность ее 
излучения зависит от значения пи- 
тающего напряжения. Поэтому при 
изменении напряжения в такт с ре- 


’ чевым сигналом получается ампли- 


датчика приведена на рис. 1. 
Лазерную указку не переделы- 
вают, а лишь подключают к элек- 
тронной “начинке” устройства, 
причем корпус соединяют с плю- 
сом питания. Устройство состоит 
из передающего и приемного уз- 
лов, которые конструктивно разме- 
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Рис. 1 Корпус 


тудная модуляция. Если луч указки 
направить на приемник абонента, 
в котором установлен фотодатчик с 
усилителем, в динамической голо- 
вке приемника раздастся звук. Два 
приемопередатчика, размещенных 


_ в пунктах связи, образуют светоте- 
° лефон. Схема одного приемопере- 
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щены в телефонной трубке (кроме 
указки и фототранзистора). Пита- 
ние поступает от автономного или 
сетевого блока. 

Светотелефон имеет три режи- 
ма работы: “Дежурный”, “Вызов”, 
“Работа”. В первом режиме пере- 
дающий узел обесточен и работает 
только приемный. Во втором режи- 
ме включается передающий узел 
и подается тональный сигнал або- 
ненту. После ответа абонента вклю- 
чают третий режим, при этом рабо- 
тают оба узла и ведется разговор, 
как по обычному телефону. 
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Приемный узел выполнен на ми- 
кросхеме ОА1, представляющей 
собой усилитель ЗЧ. Ко входу уси- 
лителя подключен фотоприемник 
на фототранзисторе \УТ1. Попадаю- 
щий на него сигнал от лазерной 
указки абонента усиливается и по- 
ступает на телефонный капсюль 
ВЕ1, размещенный в телефонной 
трубке. 

После подачи питающего напря- 
жения приемный узел работает по- 
стоянно, его чувствительность 
можно регулировать подстроеч- 
ным резистором Н2. 

Передающий узел выполнен на 
такой же “усилительной” микросхе- 
ме (РА2). На входе усилителя вклю- 
чен микрофон ВМТ, а выход его со- 
единен через токоограничиваю- 
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щий резистор В13З со “своей” указ- 
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кой. Стабилитрон \01 защищает 
указку от повышенного напряжения 
и при нормальной работе закрыт. 

При подаче сигнала ЗЧ ток через 
резистор В1З и указку начнет изме- 
няться в такт с изменением ампли- 
туды сигнала, т.е. мощность излу- 
чения будет модулироваться сиг- 
налом. 

После подачи питающего напря- 
жения передающий узел обесто- 
чен. Работать он начнет лишь после 
нажатия на кнопку 5ЗВ1 “Вызов” или 
когда замкнуты контакты выключа- 
теля 3А1 “Работа”. Если нажата 


кнопка, на узел поступает питаю- 
щее напряжение, одновременно 
ее контактами $В1.2 включается 
цепь положительной обратной 
связи С7Н7. Усилитель превра- 
щается в генератор, работающий 
на частоте около 1000 Гц. Через 
указку передается тональный 
сигнал вызова. Одновременно 
контактами $В1.1 капсюль ВЕ1 
отключается от приемного узла 
и подключается через резистор 
Вб к выходу микросхемы ПА2. 
В капсюле раздается сигнал вы- 
зова, свидетельствующий о пода- 
че его и на указку. Громкость сиг- 
нала устанавливают подбором 
резистора В6б. 

Как только послышится ответ 
абонента, выключателем $А1 уст- 
ройство переводят в режим “Рабо- 
та”. По окончании связи выключа- 
тель устанавливают в исходное по- 
ложение, показанное на схеме. 

Вместо указанных микросхем 
подойдут импортные ТОВА2003 или 
аналогичные, а фототранзистор 
вполне заменит фотодиод, подклю- 
ченный анодом к общему проводу. 


39 


К лазерной указке 


49 ТК Кб, 561.2 


Рис. 3 _® 


Стабилитрон следует предвари-. 


тельно подобрать с напряжением 
стабилизации 4,6...4,7 В. Оксидные 
конденсаторы — К50-6, К50-16, ос- 
тальные — К10-17, КЛС или анало- 
гичные. Подстроечные резисторы 
— СПЗ-19, постоянные — МЛТ, 
С2-33. Выключатель и кнопка 
любые малогабаритные. Капсюль 
(сопротивлением 30...100 Ом) мо- 
жет быть как малогабаритный от го- 
ловных телефонов, так и от теле- 
фонной трубки. Микрофон — элект- 
ретный МКЭ-332 или аналогичный 
импортный. 

Большинство деталей (кроме 
фототранзистора и указки) разме- 
щают внутри телефонной трубки 
(рис. 2), причем выключатель, 
кнопку, микрофон и капсюль уста- 
навливают на корпусе трубки, а це- 
почку С7А7 монтируют на кнопке. 
Остальные детали смонтированы 
на платах (рис. Зи 4) из односто- 
роннего фольгированного стекло- 
текстолита. Плата передающего 
узла установлена в нижней части 
трубки, а приемного — в верхней 
(рис. 5). 


Фототранзистор размещают 
в непрозрачной трубке из изоля- 
ционного материала внутренним 
диаметром 10...15 и ` длиной 
40...50 мм — она защищает фото- 
транзистор от помех (солнечный 
свет, осветительные приборы). 

Чтобы указку не. переделывать 
и при необходимости использо- 
вать по прямому назначению, ее 
следует вставить в трубку внут- 
ренним диаметром, на 1...1,5 мм 
превышающим диаметр указки. 
Тогда при вставленной в трубку 
указке ее кнопка окажется в нажа- 
том состоянии. Но предваритель- 
но нужно подсоединить к указке 
(зажимами или “холодной пайкой” 
— прикручиванием концов про- 
водников) двухпроводной шнур, 
идущий от передающего узла. 

Налаживание устройства начи- 
нают с того, что временно отклю- 
чают цепочку С7В7 и указку. Вклю- 
чают оба узла и проверяют рабо- 
тоспособность микросхем изме- 
рением напряжения на их выходах 
— оно должно быть равно пример- 
но половине напряжения питания. 
На фототранзисторе и микрофоне 
напряжение должно быть в преде- 
лах 4...8 В. 

Нажав далее на кнопку и разго- 
варивая перед микрофоном, услы- 
шите в капсюле громкий и чистый 
звук. В верхнем по схеме положе- 
нии движка резистора НЭ возмож- 
но самовозбуждение за счет акус- 
тической обратной связи. 

Отпустив кнопку, направляют 
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фототранзистор на включенную 
осветительную лампу. В капсюле 
должен прослушиваться фон пе- 
ременного тока. 

После этого устанавливают це- 
почку С7В7 и подбором ее деталей 
получают требуемую тональность 
вызывного сигнала. Подключают 
указку и контролируют напряже- 
ние на ней. Подбором резистора 
В13 добиваются, чтобы напряже- 
ние было равно 4 В. 

Луч лазера наводят на светлый 
предмет, установленный на сто- 
ле, а затем — на световое пятно 
направляют фототранзистор. 
При разговоре перед микрофо- 
ном должен прослушиваться звук 
в капсюле. Резисторами В2 и В9 
устанавливают такую чувстви- 
тельность узлов, чтобы избежать 
самовозбуждения, а звук был воз- 
можно громче и без искажений. 

Аналогично настраивают вто- 
рое устройство, и проводят опыт- 
ную связь на расстоянии в не- 
сколько метров, направляя лазер- 
ный луч на фототранзистор або- 
нента. Возможно, мощность ла- 
зерного излучения окажется боль- 
шой. В таком случае перед фото- 
транзистором придется поставить 
светопоглощающую заслонку. Ес- 
ли связь будет хорошей, можно 
проводить опыты на большем рас- 
стоянии. 

На практике дальность связи 
может достигать нескольких сотен 
метров, но в пределах прямой ви- 
димости. Правда, потребуется 
точно ориентировать лазерный 
луч и надежно зафиксировать по- 
ложение указки и фототранзисто- 


‚ ра. Проводить такую настройку 


следует в темное время суток, 
пользуясь подзорной трубой или 
биноклем. 

Помните, что при налажива- 
нии устройства и его эксплуа- 
тации категорически не допус- 
кается направлять луч ук2>чи на 
глаза — это опасно. 
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РАДИО № 1, 2000 


ПРОБНИК 


“ГЕНЕРАТОР-УСИЛИТЕЛЬ” 


И. ПОТАЧИН, г. Фокино Брянской обл. 


Существует немало пробников, которыми радиолюбители поль- 
зуются для быстрой проверки и при налаживании радиоаппаратуры. 


При налаживании и ремонте раз- 


° личной звукоусилительной аппарату- 
ры нередко применяют генераторы 
_ сигналов ЗЧ. Причем в большинстве 
_ случаев достаточно иметь генератор 
’ с фиксированной частотой — около 


1000 Гц. Его можно выполнить в виде 
щупа или пробника. О подобных кон- 
струкциях рассказывалось в [1—4]. 
Бывают случаи, когда, кроме гене- 
ратора ЗЧ, необходим простой уси- 
литель, позволяющий проверять на- 


 личие сигнала, скажем, на выходе де- 
’ тектора, предварительного усилите- 


ля и т.п. С его помощью можно также 
определить каскад, вносящий силь- 
ные искажения, либо каскад с очень 
малым усилением. 

Вот почему я решил разработать 
пробник, включающий в себя оба уст- 
ройства (рис. 1). Он рассчитан на пи- 
тание от проверяемой конструкции, 
поэтому диапазон питающих напря- 
жений, указанный на схеме, весьма 
широк. Конечно, не исключается ва- 
риант использования автономного 
источника, скажем, напряжением 6 В. 

Частота генератора ЗЧ выбрана 
равной 1000 Гц, амплитуда выходного 
сигнала на щупе пробника может 
быть в пределах 0...1 В. Чувствитель- 
ность усилителя ЗЧ составляет 50 мВ. 

Пробник содержит узел стабили- 
зации напряжения, генератор и уси- 
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_ Предлагаемый вариант оригинален тем, что содержит в одном кор- 
_ пусе две конструкции — генератор сигналов ЗЧ и усилитель таких 
_ сигналов, что значительно расширяет возможности этого “измери- 
‚ тельного прибора”. 


литель ЗЧ. В состав узла стабилиза- 
ции входит диод \01, защищающий 
пробник от ошибочной подачи напря- 
жения обратной полярности. На тран- 
зисторе \Т1 и диодах \02, \03 вы- 
полнен генератор тока, а на стабили- 
троне \04 и транзисторе УТ2 — ста- 
билизатор напряжения. Включенный 
на выходе стабилизатора светодиод 
НЕ1 сигнализирует о подаче питаю- 
щего напряжения на генератор и уси- 
литель. 

На элементах 201, 002 собран ге- 
нератор прямоугольных импульсов 
[3], которые затем “сглаживаются” до 
синусоидальных колебаний первич- 
ной обмоткой (с большим числом 
витков) трансформатора (1. Со вто- 
ричной. обмотки (малое число витков) 
сигнал поступает на группу контактов 
$А1.1 переключателя режима работы 
ЗА1. В показанном на схеме положе- 
нии контактов, соответствующем ре- 
жиму “Генератор”, сигнал следует да- 
лее на переменный резистор Вб (это 
регулятор амплитуды выходного сиг- 
нала пробника), а с его движка — на 
эмиттерный повторитель, выполнен- 
ный на транзисторе УТЗ. 

С резистора нагрузки повторителя 
А8 сигнал следует далее на усилитель 
мощности (транзисторы \УТ4—\Тб). 
Диоды \05, УОб предотвращают появ- 
ление искажений типа “ступенька”, ре- 
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зистор В10 помогает застабилизиро- 
вать режим работы транзисторов по 
постоянному току. Выход усилителя 
подключается группой контактов ЗА1.3 
либо к щупу ХЗ, либо к динамической 
головке ВА] (когда подвижный контакт 
находится в нижнем по схеме положе- 
НИИ). 

Если нужно пользоваться генера- 
тором, переключатель устанавливают 
в показанное на схеме положение, 
а щупом ХЗ касаются выводов дета- 
лей проверяемых каскадов. Прохож- 
дение сигнала проверяют по осцил- 
лографу либо на слух. 

Когда необходим усилитель, ручку 
переключателя переводят в другое 
положение. Щупом ХЗ также касают- 
ся выводов деталей, и по звуку в го- 
ловке контролируют наличие сигнала 
ЗЧ и его прохождение через каскады 
радиоустройства. 

Кроме указанных на схеме, допус- 
тимо использовать на месте \УТ2 
транзисторы КТ817Г, КТ805А; осталь- 
ные транзисторы — любые из серий 
КТЗ61, КТ502 (\Т1), КТЗ102, КТЗ15 
(МТЗ, \Т4), КТ815, КТ817 (\УТ5), КТ814, 
КТ816 (\Тб). Диод \У01 — любой из 
серий КД105, КД103; №02, \БЗ, №05, 
\06 — из серий КД521, КД503. Ста- 
билитрон \04 — КС147А, КС147Г, 
КС1ЗЭА, КС13З9Г. Светодиод — любой 
из серии АЛЗО7. Вместо К561ЛАЭ бу- 
дут работать К561ЛА7, К561ЛЕБ. 

Переменный резистор Нб — 
СП2-3, остальные — МЛТ-0,125. Кон- 
денсаторы — любые малогабарит- 
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Рис. 2 


ные, а оксидные — на номинальное 
напряжение не ниже указанного на 
схеме. Переключатель — движко- 
вый от отечественных или зарубеж- 
ных радиоприемников. Динамичес- 
кая головка — любая малогабарит- 
ная мощностью 0,1—0,5 Вт со зву- 
ковой катушкой сопротивлением 
4—16 Ом. Если конструкцию выпол- 
нить, как у автора, в виде щупа 
(рис. 2), то лучше применить дина- 
мическую головку от китайских эле- 
ктрофицированных игрушек. Она 
малых габаритов (диаметр 27, вы- 
сота 9 мм), мощность — 0,1 Вт, со- 
противление — 8 Ом. 

Трансформатор намотан на 
кольце К20х10х5 из феррита 
2000НН и содержит 250 витков про- 
вода ПЭВ-2 0,2 с отводом от 230-го 
витка, считая от левого по схеме 
вывода. 

Большая часть деталей смонти- 
рована на печатной плате (рис. 3) 
размерами 20х70 мм, которая ук- 


реплена внутри цилиндрического 
корпуса (рис. 4). При монтаже мик- 
росхемы следует ее свободные выво- 
ды 1, 2, 8 соединить с общим прово- 
дом. Динамическая головка приклее- 
‘на кторцевой крышке, в которой про- 
сверлены отверстия. Переменный 
резистор установлен со стороны щу- 
па ХЗ, его ось входит в конический на- 
конечник и фиксируется в нем эпок- 
сидной смолой. Поворотом наконеч- 
ника относительно корпуса устанав- 
ливают необходимый уровень выход- 
ного сигнала пробника или чувстви- 
тельность усилителя. 

Разумеется, подойдет и другой 
корпус, например прямоугольный, 
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Рис. 4 


в который можно установить обычную 

динамическую головку. Тогда щуп де- 
лают выносным 

- и соединяют его 
С деталями 
пробника экра- 
нированным 
проводом (экран 
подпаивают 
к минусу пита- 
ния). 


При налажи- 
вании пробника 
подбором рези- 
стора Н5 уста- 
навливают час- 
тоту генератора 
примерно рав- 
ной 1000 Гц, 
а подбором ре- 
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зистора В7 добиваются такого режи-- 


ма работы транзистора \ТЗ, при’Ко- 
тором сигнал генератора, поступаю- 
щий на щуп ХЗ, не искажается даже 
при верхнем по схеме положении 
движка переменного резистора. 
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МАЛОГАБАРИТНОЕ 
ПЕРЕГОВОРНОЕ УСТРОЙСТВО 


Ю. ИВАНОВ, г. Омск 


Несмотря на то что на страницах журнала “Радио” было опублико- 
вано немало описаний переговорных устройств, предлагается еще 
одна конструкция, содержащая интересные решения. 


Переговорное устройство (ПУ) обес- 
печивает связь от входной двери до 
пульта, расположенного в доме или квар- 
тире. Диалог между абонентами проис- 
ходит переключением режимов (прием 
— передача) кнопкой на пульте. 

В отличие отаналогичного по назначе- 
нию ПУ, опубликованного в [1], предлага- 
емое устройство имеет некоторые пре- 
имущества. Во-первых, оно обеспечива- 
етгромкоговорящую связь на расстоянии 
100 м и более по двухпроводной линии. 
Во-вторых, его выходная мощность до- 
стигает 0,4 Вт. И кроме того, в устройстве 
отсутствуют микрофоны — их роль вы- 
полняют динамические головки. 

Основа устройства (рис. 1) — универ- 
сальный усилитель ЗЧ на операционном 


усилителе (ОУ) К157УД1, разработанный,” «_ 
в лаборатории журнала “Радио” [2] 5Ф^ 
Для коммутации электрических цепей д, ' 


устройства применено малогабаритное. 
реле РЭС60 (К1) с двумя группами пере- 
ключающих контактов (К1.1 и КТ.2). 


° ГО 9мкх 581 
х16 8 


ПУ всегда находится в режиме “При- 
ем”, когда реле обесточено и контакты 
его групп занимают положение, пока- 
занное на схеме. Как только за дверью 
раздается звук, он преобразуется дина- 
мической головкой ВА2 в электрический 
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Рис. 1 


сигнал, который проходит через замкну- 
тые контакты группы К1.2 и конденсатор 
С1 на вход микросхемы ОА1 (вывод 9). 
Затем сигнал усиливается, и с выхода 
ОУ (вывод 6) по цепи конденсатор С5 — 
контакты группы К1.1 — зажим ХТ1 — 
провод Л1 линии связи поступает 
в пульт, где через замкнутые контакты 
кнопки 5В1 и конденсатор С1 доходит до 
головки ВАЛ, воспроизводящей звук (ко- 
нечно, в передаче сигнала участвует 
и цепь общий провод — зажим ХТ2 — 
провод Л2). 


В режим “Передача” ПУ переводят на- '. 


жатием кнопки ЗВ1. При этом создается 
следующая цепь постоянного тока: плюс 
источника питания — резистор В1 — об- 
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мотка реле К1 — зажим ХТ1 — провод Л1 
— замкнувшиеся контакты кнопки — уча- 
сток коллектор—эмиттер транзистора — 
провод Л2 — зажим ХТ2 — минус источ- 
ника питания. По этой цепи подается пи- 
тание на транзисторный каскад пульта, 
срабатывает реле, переключающее кон- 
такты групп К1.1 и К1.2. Происходит пе- 
рекоммутация цепей: выход усилителя 
подключается к головке ВАД, а вход его 
по проводам линии связи соединяется 
с пультом. 

Теперь можно говорить. Сигнал ЗЧ 
с головки ВА1 через конденсатор С1 по- 
ступает на базу транзистора \ТТ, усили- 
вается им и выделяется на нагрузке кас- 
када — обмотке реле. Далее сигнал про- 


’ ходит через замкнувшиеся контакты 


К1.1, делитель из резисторов В2—ВА4 
и разделительный конденсатор на вход 
основного усилителя. С выхода усилите- 


ля сигнал поступает через конденсатор 


Сб и замкнувшиеся контакты группы К1.2 
на головку ВА2, из которой посетитель 
слышит ответ. Громкость звука регулиру- 
ют заранее переменным резистором В4. 


Нажимая и отпуская кнопку на пульте, ве- 
дут разговор с посетителем. 

Устройство питают от выпрямителя 
или готового адаптера с выходным на- 
пряжением 9 В и током нагрузки не ме- 
нее 100 мА. В ждущем режиме устройст- 
во потребляет не более 4 мА, а в режиме 
“Передача” ток возрастает до 100 мА. 

Длина проводов линии связи, как бы- 
ло сказано выше, может достигать 100 м 
и более, не отражаясь на качестве звука. 
Это достигнуто предварительным усиле- 
нием сигнала ЗЧ транзисторным каска- 
дом непосредственно в пульте, что сни- 


_ жЖает влияние наводок и позволяет ис- 


пользовать даже неэкранированные про- 
вода. . 

Чтобы можно было вести переговоры, 
скажем, из разных комнат, в каждой из 


‚ Них придется установить зажимы либо 


розетки и подключать к ним переносный 
пульт. Или вообще изготовить два пульта, 
расположить их в нужных местах и соеди- 
нить параллельно. 

В устройстве допустимо применить 


° любой транзистор серии КТЗ15 с коэф- 
‚ фициентом передачи тока базы не менее 


30. Реле К1 — 2РЭСб0, паспорт 


РС4.569.435-02 или РС4.569.435-07 с об- 
моткой сопротивлением 230...310 Ом 
итоком срабатывания 22,5 мА. Подойдет, 
конечно, другое малогабаритное реле 
с аналогичными параметрами, но тогда 
придется изменить чертеж печатной пла- 
ты. 

Динамическая головка ВА1 — малога- 
баритная (0,25ГДШ-2; 0,1ГД13-50) со 
звуковой катушкой сопротивлением 50 
Ом, ВА2 — 1ГД8В-А с катушкой сопротив- 
лением 8 Ом. Диод \О1 — любой из се- 
рий КД52ТКДБ22. Оксидные конденса- 
торы — К50-6, К5З-1; С2 — МБМ, КМ-6; 
‘остальные — керамические типов КМ, 
КД. Все резисторы — МЛТ-0,125, кнопка 
— КМТ. 

Детали основного усилителя смонти- 
рованы на печатной плате (рис. 2) раз- 
мерами 50х60 мм из одностороннего 
фольгированного — стеклотекстолита. 
Плату устанавливают в отдельном корпу- 
се, например, от абонентского громкого- 
ворителя. Здесь же можно установить 
блок питания. 

Детали пульта размещают в коробке 
размерами 
30х60х80 мм. На ее 
лицевой стороне 
устанавливают ди- 
намическую голо- 
вку, напротив диф- 
фузора которой 
предварительно 
сверлят отверстия. 
На боковой стенке 
крепят кнопку. 

Пульт соединяют 

‚ с зажимами усили- 
теля многожиль- 
ным 
(МГШВ, МТВ итп..). 

Располагают уз- 

лы ПУ по-разному. 
Вот один из вари- 
антов. Динамичес- 
кую головку ВА2 укрепляют на внутрен- 
ней стороне входной двери над смотро- 
вым глазком. Напротив диффузора 
в двери, должны быть просверлены от- 
верстия диаметром 4... 7 мм. Вблизи две- 
ри в коридоре размещают основной уси- 
литель, который соединяют с головкой 
гибким (лучше экранированным) прово- 
дом с так называемой петлей компенса- 
ции — она исключает обрыв провода при 
открывании двери. 

Налаживание ПУ сводится к согласо- 
ванию транзисторного каскада пульта 
с использованным реле. Оно заключает- 
ся в подборе резистора В1 основного 
усилителя такого сопротивления, чтобы 
при нажатой кнопке срабатывало реле 


(при токе 22...23 мА), а напряжение на _ 


коллекторе транзистора (на зажимах 
ХТ1, ХГ2) было в пределах 1,7...2 В. 
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проводом, 


ЧАСТЬ 6. ОО$ И ЕЕ 
ОКРУЖАЮЩИЙ МИР 


Сама по себе О0ОО$ никому не 
нужна — она лишь помогает при- 
кладным программам, которыми 
мы пользуемся, найти “общий язык” 
с аппаратной частью машины и ба- 
зовой системой ввода—вывода. 

Но для начала хотелось бы пре- 
достеречь некоторых читателей, 
которые, увидев заголовок статьи, 
поспешат отложить ее в сторону: 
опять, мол, про 0О$, “устаревшую 
и бесперспективную”. Дело в том, 
что материал этой части цикла, 
и вообще всех глав, посвященных 
00$, поможет вам глубже вникнуть 
в “характер” других, более новых 
и сложных программных платформ. 


“ОБЛИК” 00$-ПРОГРАММ 


Если приложения, * работающие 
в ММпао\м/$, похожи друг на друга как 
две капли воды, то этого нельзя 
сказать о программах. для 005. 
Среди них есть и угрюмые черно- 
белые “неудачники”, сливающиеся 
с не менее угрюмым приглашением 
ОО$5, а есть и настоящие “произве- 
дения искусства”, работающие 
в графическом режиме и искрящие- 
ся всеми цветами радуги. 

Все программы для ОО$ можно 
условно разделить на несколько 
групп по виду интерфейса. Так, 
например, командно-строчные 
программы являются теми самыми 
“неудачниками”. Все параметры, 
необходимые для работы таких 
программ, задаются непосредст- 
венно в приглашении ОО$ перед их 
запуском (вспомните синтаксис ко- 
мандного языка 005$). В результате 
этого командно-строчные програм- 
мы действуют “молча” — ни о чем 
не спрашивают нас, а только выда- 
ют отчет о работе. Их кредо — “при- 
шел—сделал—ушел”. 

Командно-строчным интерфей- 
сом обладают в основном драйве- 
ры и некоторые утилиты, от которых 
не требуется особого обаяния — 
только бы исполняли свои конкрет- 
ные обязанности. Примером может 
служить программа МЕМ.ЕХЕ, вхо- 
дящая в состав большинства вер- 
сий ОО$ и вызываемая внешней ко- 
мандой МЕМ. Ее предназначение — 
по первому требованию пользова- 
теля выдавать сведения об исполь- 
зовании компьютером оперативной 
памяти. Утилита “понимает” не- 
сколько различных ключей, в зави- 
симости от которых ее возможнос- 
ти варьируются. Внешний вид экра- 
на при запуске МЕМ с ключом /Е 
(в этом случае программа выводит 
объем свободной памяти в преде- 
лах 640-килобайтного барьера) по- 
казан на рис. 9. 

Более “высоким интеллектом” 


А. ЛОМОВ, г. Москва 


обладают программы с так называе- 
мым диалоговым интерфейсом. 
Как можно догадаться по названию, 
они “общаются” с пользователем на 
всем протяжении своей работы, под- 
чиняясь его указаниям. Примером та- 
кой программы может явиться хоро- 
шо известный командный процессор 
СОММАМО.СОМ. 

К концу 80-х диалоговый интер- 
фейс, реализуемый в форме “вопрос 
— ответ” или “приглашение — коман- 
да”, давно и безнадежно устарел. По- 
этому ему на смену пришел интер- 
фейс нового типа — оконного, кото- 
рый предполагает независимость 
различных элементов программы, 
в частности органов управления и ра- 
бочей зоны. Эти элементы располага- 
ются в строго очерченных областях 
экрана (которые, собственно, и назы- 
ваются окнами), не мешая друг дру- 
гу. Окна можно перемещать по экра- 
ну, изменять их размер, раскрывать и 
закрывать, накладывать друг на дру- 
га. Содержимое одного окна можно 
прокручивать в любом направлении 
(ведь объем текста, отображаемого 
в нем, зачастую намного превышает 
“габариты” самого окна), при этом 
другое окно остается неподвижным. 

Важно понять, что программы, 
имеющие интерфейс, претендующий 
на звание оконного, никогда не рабо- 
тают “сами собой”. Для получения 
конкретных результатов недостаточ- 
но просто ввести в приглашении О0О$ 
имя нужного приложения, как это бы- 
ло в случае с командно-строчными 
и диалоговыми программами. По- 
мните: у любой оконной программы 
только один “повелитель” — пользо- 
ватель, и она будет ждать его указа- 
ний сколь угодно долго. 

Большинство программ с оконным 
интерфейсом предоставляют нам не- 
который типовой набор органов уп- 
равления, интуитивно понятных лю- 
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бому более или менее опытном ы 
пользователю. К ним относятся так \ ыыы вы 


называемые спускающиеся меню, 
расположенные в верхней строке эк- 
рана. При вызове одного из его пунк- 
тов раскрывается. окно, в котором 
предлагается более точный выбор. 
В окнах рабочей области нередко ис- 
пользуются линейки прокрутки, 
позволяющие с помощью мыши пере- 
мещаться вверх-вниз и вправо-влево 
по содержимому окна, например, 
по тексту редактируемого документа. 
Специальный “движок” на линейке 
прокрутки показывает, как далеко от 
начала текста мы находимся. 

Тем читателям, которые только- 
только начали делать первые шаги 
в мир компьютерных знаний, откро- 
вения о прелестях оконного интер- 
фейса ровным счетом ничего не гово- 
рят. И в самом деле, лучше один раз 
увидеть, чем сотню раз услышать. 
А посему взгляните на рис. 10, кото- 
рый наглядно демонстрирует воз- 
можный внешний вид экрана при ра- 
боте с программой, имеющей окон- 
ный интерфейс. 

Расположенные в левой и правой 
частях экрана диалоговые окна слу- 
жат для задания параметров работы 
тех или иных компонентов програм- 
мы. На первый взгляд, они мало отли- 
чаются друг от друга. И то, и другое 
содержат по нескольку опций, слева 
от которых в круглых или квадратных 
скобках расположены значки (точки, 
крестики, галочки и т.п.), отмечаю- 
щие выбор пользователя. Но если 
в левом окне любая из опций может 
быть выбранной или невыбранной не- 
зависимо от других, то в правом мож- 
но выбрать лишь одну из списка. По- 
этому значки выбора в левом окне но- 
сят название флажков, а в правом — 


‚радиокнопок. Последние своим на- 


званием обязаны кнопочным пере- 
ключателям многодиапазонных ра- 


ГОК 1 


{ Отмена 1 


диоприемников — когда в них нажи- 
маешь на клавишу выбора какого-ли- 
бо диапазона, нажатая до того клави- 
ша “отщелкивается”, в связи с чем 
в каждый конкретный момент нажа- 
той может быть только одна из них. 
Внизу экрана расположено еще 
одно окно, в правой части которого 
видна вышеупомянутая линейка про- 
крутки. Это окно своими краями пе- 
рекрывает остальные, а это, в свою 
очередь, явный признак его активно- 


’сти. Другими словами, в настоящий 


момент работа происходит именно 
в этом окне. | 

Окна часто могут иметь заголовок, 
в котором поясняется их назначение. 
Скажем, третье окно имеет заголовок 
“ООСУМЕМТ.ТХТ”, из чего можно по- 
нять, что в этом окне находится текст 
файла с таким именем. 

Обратите внимание на область за- 
головка нижнего окна, где находится 
маленький продолговатый прямо- 
угольник, похожий на знак “минус”. 
Этот орган управления называется 
“соп{го! Бох”. Если направить на не- 
го “мышью” стрелку и щелкнуть левой 
кнопкой “мыши” один раз, появится 
небольшое меню, в котором можно 
выбрать одно из возможных действий 
над этим окном — переместить, за- 
крыть, развернуть... Если же щелк- 
нуть дважды, можно тем самым за- 
крыть окно. Кроме него, в строке за- 
головка могут быть отдельные кнопки 
для развертывания и свертывания ок- 
на. Однако, как и сотго! ох, они име- 
ются далеко не у всех окон и далеко 
не во всех программах. 

Диалоговые окна располагают 
кнопками типов “ОК” и “Отмена”. На- 
жав на первую из них, вы даете по- 
нять программе, что “все о’кей”, 
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ваши установки следует принять. 
Вторая кнопка позволяет вовремя 
одуматься и оставить прежние уста- 
новки, ничего не меняя. Как правило, 
кнопка “ОК” равносильна клавише 
<Ещег>, а “Отмена” — клавише 
<Е5$с>. В более сложных диалоговых 
окнах можно встретить и другие кноп- 
ки, типа “Настройка...” против назва- 
ния той или иной установки. Такая 
кнопка вызывает другое диалоговое 
окно, в котором можно более точно 
задать параметры нужной опции. 

При работе с оконными програм- 
мами удобнее всего использовать 
“мышь”. В приложениях для системы 
ОО$ указатель “мыши” обычно выгля- 
дит как прямоугольник красного, чер- 
ного, белого или другого цвета, в за- 
висимости от фона. Такой прямо- 
угольник виден на территории” ни- 
жнего окна. 

Чаще всего при работе использу- 
ется левая кнопка “мыши”, намного 
реже — правая. Средняя кнопка не 
используется фактически никогда, 
да и не во всех “мышах” она есть. За- 
метим, наконец, что все действия, ко- 
торые можно производить с помощью 
“мыши”, доступны и при работе с кла- 
виатурой, однако совсем без “мыши” 
— не жизнь, а каторга. 

Более подробно о работе с кон- 
кретными программами мы будем бе- 
седовать позже. А вот внешний вид 
одного из приложений с претензией 
на оконный интерфейс, — текстового 
редактора М$-0О$ ЕЧЦйог фирмы 
Мсго$оЙ, входящего в комплект по- 
ставки последних версий ОО$ этой 
фирмы, покажем сегодня на рис. 11. 

Читатели могут задать вопрос: 
в каком режиме работают оконные 
программы для ОО$ — в текстовом 
или в графическом? Если в тексто- 
вом, то каким образом рисуются рам- 
ки окон, тени, кнопки и прочие эле- 
менты управления? Если в графичес- 
ком, то почему флажки и радиокнопки 
нельзя изобразить более красочными 
и наглядными? 

Подавляющее число ОО5$-про- 
грамм, в том числе и снабженных 
оконным интерфейсом, работают 
в текстовом режиме. Не являются ис- 
ключением и программы, изображен- 
ные на приводимых рисунках. А рам- 
ки, кнопки и прочие “архитектурные 
излишества” формируются из специ- 
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ально предусмот- 
ренных символов, 
которые именуются 
символами псев- 
дографики. 
Вспомните, мы 
говорили, что маши- 


навать 256 различ- 
ных знаков, каждый 
из которых занима- 
ет в памяти ровно 
1 байт. Так вот, ар- 
мия символов псев- 
дографики довольно 
велика — почти 50 
знаков из 256 при- 
надлежат к этой ка- 
тегории. Но подроб- 
но о символах — по- ^““” "А о 
И. Рис. 12 

Не следует, однако, думать, что аб- 
солютно все ВО$-программы ничего 
слаще морковки (в смысле текстово- 
го режима) не пробовали. Для 0О$ 
написано множество красивых про- 
грамм с графическим интерфейсом. 
Графику используют почти все отно- 
сительно новые компьютерные игры, 
абсолютно все графические редакто- 
ры. А в последнее время к “услугам” 
графического режима прибегают все 
больше и больше системных про- 
грамм — так, например, пятую вер- 
сию всем известного Мощоп 
Соттапаег можно украсить графиче- 
скими элементами управления. Гра- 
фическим интерфейсом обладает 
и утилита Адуапсеяа Воо{т Мападег 
долгопрудненской фирмы Рагадоп, 
дающая возможность содержать не 
одну, а несколько операционных сис- 
тем на компьютере и переключать их 
по мере надобности. Вид экрана при 
работе с этой программой — на 
рис. 12. 

А теперь пришло время вернуться 
к клавиатуре. Если помните, нами бы- 
ло рассмотрено назначение почти 
всех клавиш, за исключением <Рит+ 
Зсгееп>, <$сгой Коск> 
и <Раизе/ВгеаК>.` Так вот, первая из 
них, сокращенно <Ри$сг>, использу- 
ется для распечатки на принтере того 
изображения, крторое в данный мо- 
мент находится на экране. При “нор- 
мальных условиях” эта кнопка рабо- 
тает только тогда, когда экран нахо- 
дится в текстовом режиме. Но если 
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си: не только “Рип Зсгееп”, но и зага- 
дочная “ЗузВа”. На некоторых клави- 
атурах (в особенности, старых) кла- 
виша <$уз$Ва> является отдельной. 
Если же она совмещена с <Ри5сг>, 
то <5уз$На> — это то же самое, что 
и <С + РИЗсг>. 

Зачем нужна эта кнопка? В том-то 
и дело, что не нужна она вовсе. На за- 
ре 80-х ее выдумала фирма 1ВМ для 
каких-то своих планов, сбыться кото- 
рым суждено не было. А изжить ее со 
свету никому пока в голову не при- 
шло. Так и продолжается бесславная 
жизнь <5у$Ва> на современных кла- 
виатурах. Чтобы добру не пропадать, 
некоторые экзотические программы 
используют ее для выполнения каких- 
нибудь не менее экзотических дейст- 
вий. Другие программы используют 
ее в качестве запасной — мало ли, 
перестанет работать какая-нибудь из 
функциональных клавиш, всякое 
в жизни бывает... 

Почти то же самое можно сказать 
и о кнопке <$сгоЙ! оск> — трудно 
припомнить такую программу, в кото- 
рой нельзя было бы прожить без нее. 

А вот клавише <Раизе/Вгеак> по- 
везло куда больше. Нажав на 
<Раи5е>, можно на время приостано- 
вить выполнение фактически любой 
00$-программы, заставить ее “заме- 
реть”. Причем жизнь к программе 
возвращается, как только вы нажмете 
любую другую клавищу, например, 

<Етщег>, <Езсаре>, “пробел” (кста- 
ти говоря, клавиша пробела чаще 
всего обозначается как <$расе> или 
<ЗрасеБаг>). 

Кнопкой <Вгеак> (это то же самое, 
что <С\. + Раизе>) можно оконча- 
тельно и бесповоротно остановить 
выполнение большинства (но не 
всех!) ОО$-программ. Помните, од- 
нако, что есть и менее радикальные 
способы “выхода из положения”, по- 
этому эту кнопку нужно использовать 
только в крайних случаях. Кстати го- 
воря, работу внутренних команд 
и программ, входящих в комплект по- 
ставки ОО$, можно прекратить, нажав 
<С + С>. 
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В 1979 году вышел в эфир первый КВ 


маяк из запланированной МСОХЕ 
(Моппет СаЙогта ОХ Роипдайоп) сети 
синхронных маяков, относительно рав- 
номерно распределенных по всему 
Земному шару. Сеть эта постепенно 
расширялась, но особо быстрый ее 
рост наблюдается в последние годы, 
после того как Международный радио- 
любительский союз взял эту программу 
“под свое крыло”. Всего запланировано 
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18 маяков, работающих на пяти высоко- 
частотных КВ диапазонах. Подробная 
информация об этой программе была 
опубликована в “КВ журнале” (№ 5 за 
1997 ‹., с. 42, 43). 

К концу ноября 1999 года в эфире 
уже звучали позывные шестнадцати ма- 
яков. 26 ноября 1999 года в 09.45 СМТ 


’ торжественно был введен в эксплуата- 


цию еще один КВ радиомаяк — ВВЭО, 
работающий по этой международной 
программе. Выходу его в эфир предше- 
ствовала большая работа, которую про- 
вел в 1997—1998 годах президиум Со- 
юза радиолюбителей России и в пер- 


вую очередь вице-президент СРР Юрий 
Заруба (ЧАЭОВА). 

Российский радиомаяк ВВЭО, рас- 
положенный в г Новосибирске, стал 
17-м по счету и предпоследним из 18 
радиомаяков во всем мире (пока еще 
нет запланированного маяка в Гонкон- 


ге). Его сигналы можно принимать на 
частотах 14100, 18110, 21150, 24930 
и 28200 кГц. Вся всемирная сеть радио- 
маяков работает в трехминутном цикле. 
Российский радиомаяк размещен в 8-м 
временном слоте (из 18) и работает на 
передачу в каждом трехминутном ин- 
тервале по десять секунд на соответст- 
вующих частотах в следующие периоды 
времени: 01.10, 01.20, 01.30, 01.40, 
01.50. Помимо позывного в эфир излу- 


ен оеснеминонениеиниый  457В 


чаются четыре последовательные по- 
сылки (телеграфных нажатия) с изменя- 
емым уровнем мощности 100, 10, 1 
и0,1 Вт. 

Организаторы этого международно- 
го проекта (М№6бЕК и др.) надеются, что 
со временем кому-то из коротковолно- 
виков посчастливится за один трехми- 
нутный цикл услышать работу всех ра- 
диомаяков. Данная программа, позво- 
ляющая контролировать прохождение 
радиоволн на дальних межконтинен- 
тальных радиотрассах и оценивать их 
энергетику, полезна как в повседневной 
работе, так и во время соревнований, 
радиоэкспедиций и различных радио- 
любительских экспериментов. 

Маяк ВАЭО использует трансивер 
КЕММООШО Т$-50$, антенну СУЗНСВАЕТ 
В-5 (высота установки — 45 метров), 
а также СР$-приемник и специальный 
контроллер, изготовленный МСОХЕ № 


ЖУРНАЛ В ЖУРНАЛЕ 
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КВ, УКВ и Си-Би 


СВЯЗЬ 


Принципиальная схема антенного 
усилителя (АУ) диапазона 2 м, работа- 
ющего в приемном тракте и автомати- 
чески отключающегося при переходе 
на передачу, показана на рис. 1. Он 
состоит из двух функционально закон- 
ченных узлов — антенного блока (АБ), 
размещенного рядом с антенной, 
и устройства его питания по кабелю 
снижения (УП). В состав антенного 
блока входят два модуля — усили- 
тельный (УС) и устройства управления 
(УУ). Вся система работает так. Сиг- 
нал с антенны, подключенной к ВЧ 
разъему Х\М/1, через нормально замк- 
нутые контакты реле К1.1, К2.1, кон- 
денсатор С19, разъем Х\М/2 и кабель 
снижения поступает на УП (разъем 
ХМ/З). Далее через конденсатор С23 
сигнал поступает на разъем ХМ/4, к ко- 
торому подключен трансивер. 

При включении тумблера $А1 в УП 
питающее напряжение через дроссе- 
ли би (7, центральный проводник ка- 
беля снижения и дроссель [5 поступа- 
ет на усилительный модуль (вывод 2) 
и на устройство управления (вывод 5). 
Срабатывают реле К1 и К2, включаю- 
щие своими контактами усилитель- 
ный модуль в сигнальный тракт. Если 
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Рис. 1 


теперь перевести трансивер в режим 
передачи, то на входе устройства уп- 
равления (вывод 4) появится сигнал 
передатчика, а на его выходе (вывод 
6) напряжение исчезнет. Реле отклю- 
чатся, и сигнал передатчика в обход 
модуля УС пойдет в антенну. По окон- 
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АНТЕННЫЙ УСИЛИТЕЛЬ 
ДИАПАЗОНА 2 МЕТРА 


Игорь НЕЧАЕВ (ЦАЗУЛА) 


В диапазоне 2 метра затухание в фидере длиной 30...40 м мо- 
жет достигать нескольких децибел. Это приводит к заметному 
снижению уровня сигнала на входе приемного тракта трансиве- 
ра и ограничивает возможности по проведению дальних связей. 
Один из путей решения этой проблемы — применение антенного 
усилителя с большим динамическим диапазоном, размещенно- 


го вблизи антенны. 


чании передачи реле снова подключит 
усилительный модуль. 
Принципиальная схема этого моду- 
ля показана на рис. 2. Через полосо- 
вой фильтр 11С1Е2С2 сигнал поступа- 
ет на полевой транзистор \Т1. Тради- 
ционно такие усилители делают на би- 
полярных СВЧ транзисторах средней 
мощности. Но лучшие результаты 
можно получить на полевых СВЧ тран- 
зисторах средней мощности, в част- 
ности на 3П602А, имеющем крутизну 
характеристики 80...100 МА/В, 
что позволяет достичь усиления 
25...27 дБ. Этот транзистор имеет вы- 
ходную мощность 200...300 мВт, что 
обеспечивает большой динамический 
диапазон усилителя. Стоимость тран- 
зистора 3П6О2А на радиорынке не 
превышает стоимости КТ61ОА. 
Поскольку полевой транзистор 
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имеет большое входное сопротивле- 
ние, то применено его полное под- 
ключение к контуру 12С2. Диоды 
\01\02 защищают транзистор УТ1 от 
сигнала передатчика и грозовых раз- 
рядов. Нагружен \УТ1 на согласующий 
П-контур С9Е4С10. Диоды \03\04 
также защищают \/Т1 от сигнала пере- 
датчика. 

В технической документации по 
применению транзистора 3П602А 
указано, что при его использовании 
на частотах менее 1 ГГц напряжение 
на стоке не должно превышать 5 В, 
поэтому усилитель питается от ста- 
билизатора напряжения на интег- 
ральной микросхеме ПАТ. Ток через 
транзистор задается резистором В1. 

Принципиальная схема устройства 
управления электромагнитными реле 
К1 и К2 показана на рис. 3. Питание 
поступает на вывод 5. В режиме при- 
ема транзистор \ТЗ открыт, на выходе 
УУ (вывод 6) будет напряжение, близ- 
кое по уровню к Ч„„.. Появившийся на 
входе УУ (вывод 4) сигнал передатчи- 
ка выпрямляется диодами \05\06, 
сглаживается фильтром С14А4С15 
и открывает транзистор \Т2. При этом 
транзистор \ТЗ закроется, а напряже- 
ние на выходе устройства исчезнет. 

Детали усилительного модуля раз- 
мещают на печатной плате из двух- 
стороннего фольгированного тексто- 
лита (рис. 4). Вторая сторона остав- 
лена металлизированной и соединена 
с помощью фольги с первой стороной 
по контуру платы. Квадратами со 
светлой точкой в центре отмечены ме- 
ста проволочных соединений общего 
провода обеих сторон платы. Монтаж 
УМ выполнен навесным способом. 
Микросхема ОА1 установлена на вто- 
рой стороне платы и снабжена не- 
большим алюминиевым радиатором. 
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Монтаж устройства управления вы- 
полнен на плате из одностороннего 
фольгированного стеклотекстолита, 
эскиз которой показан на рис. 5. 
Транзистор \УТЗ также снабжен не- 
большим радиатором, изолированном 
от других проводников. 

Конструкция АБ схематично показа- 
на на рис. 6. Гнезда разъемов ХМ/, 


ХМ/2 крепят на луженом металличес- 
ком основании. К нему вертикально 
припаивают плату усилительного мо- 
дуля. При этом гнезда разъемов сле- 
дует разместить как можно ближе 
к плате. Выводы реле припаивают не- 
посредственно к гнездам и соответст- 
вующим контактам платы, а корпусы 
реле соединяют с общим проводом. 
Конденсаторы С19—С21 распаивают 
на выводах реле, дроссель 15 устанав- 
ливают навесным методом. Все со- 
единения должны быть минимальной 
длины. Плату устройства управления 
размещают рядом с платой усилитель- 
ного модуля, со стороны установки 
микросхемы ОАТ1. После настройки ан- 
тенный блок закрывают крышкой 
и пропаивают по контуру. 

При установке на антенну этот блок 


‚располагают гнездами разъемов вниз 


и защищают от воздействия осадков. 
Конструкция устройства питания 
показана на рис. 7. Все детали разме- 
щают в металлическом корпусе, на од- 
ной из стенок которого установлено 
гнездо разъема ХМЗ, а ВЧ кабель, 
с вилкой разъема Х\//4 на конце, про- 


ходит через отверстие в противопо-. 


ложной стенке. На этой же стенке ус- 
танавливают выключатель $А1 и све- 
тодиод НЕ1. Монтаж навесной. . 

В устройстве можно применить 
следующие детали: транзистор \Т1 
может быть той же серии, но с другим 
буквенным индексом; УТ2 — КТЗ15 
с буквенными индексами А—Д, КТЗ102 
— с буквенными индексами А—Д, УТЗ 
— КТ829 с любыми буквенными индек- 
сами. Резисторы типов Р1-4, Р1-12, 


Рис. 7 


С2-10, МЛТ. Оксидные кон- 
денсаторы — К52, КЗ, ос- 
9  тальные — высокочастотные 
малогабаритные — К1О-17, 
КМ, КД, подстроечные — 
КТ4-25. Светодиод — любой 
с рабочим током 10...15 мА. 
р: Выключатель может быть 
любым — малогабаритным. 
Реле, конечно, желательно 
использовать специальные 
высокочастотные, ноу авто- 
ра удовлетворительные ре- 
зультаты получены при ис- 
пользовании реле РЭК-43 с напряже- 
нием срабатывания 7...8 В. 

Катушки ЕЁ 1, (2, 14 намотаны прово- 
дом ПЭВ-2 0;6 на оправке диаметром 
5 мм и содержат соответственно 5,5; 
3,5 и 3,5 витка. У катушки 12 отвод 
сделан от 0,6...0,8 витка. Дроссели 
Е3З, 15, Е7 намотаны проводом ПЭВ-2 
0,3 на оправке диаметром 3 мм и со- 
держат по 12...15 витков. Дроссель 16 
— ДМ-0,4 индуктивностью 10 мкГн 
и более. Его можно намотать на коль- 
цевом ферритовом магнитопроводе 
600...2000НН типоразмера К10хбхЗ 
мм проводом ПЭВ-2 0,2. Число витков 
— 10...15. 

Налаживание сводится к настройке 
усилительного модуля. Подбором точ- 


ки подключения катушки |1 к |2 можно. 


установить полосу пропускания вход- 
ного фильтра в пределах от 2...3 до 
10...15 МГц. Однако стремление су- 
зить полосу пропускания до ширины 
диапазона 144...146 МГц не всегда оп- 
равдано. Здесь надо помнить о том, 
что АУ эксплуатируется в большом 
температурном диапазоне, и из-за не- 
стабильности параметров элементов 
полоса пропускания входного фильтра 
может “уйти” за пределы диапазона 
2 метра. Подбором резистора В1 уста- 
навливают ток через транзистор \Т1 
в пределах 10...100 мА. При этом ко- 
эффициент усиления изменяется от 10 
до 27 ДБ. 

Конденсаторами С9 и С10 согласо- 
вывают транзистор с нагрузкой (кабе- 
лем снижения) по максимальному уси- 
лению и устойчивой работе. Если ра- 
бота усилителя будет неустойчивой 
и он окажется склонным к самовоз- 
буждению, можно увеличить со- 
противление резистора В2. 

Проверка чувствительности ус- 
тройства проводилась вместе 
с трансивером диапазона 2 метра 
“АГАМ СТ-180”. Собственно тран- 
сивер имел чувствительность 
0,1...0,11 мкВ при соотношении 
сигнал/шум 10 дБ и 0,2 мкВ при 
соотношении 20 дБ. При подклю- 
чении трансивера через кабель 
длиной несколько метров к макету 
АУ общая чувствительность систе- 
мы “АУ-трансивер” составила 
0,08...0,09 мкВ при соотношении 
сигнал/шум 10 дБи 0, 14...0,15 мкВ 
при соотношении 20 дБ. Эти ре- 
зультаты получены без какой-либо 
оптимизации усилителя по мини- 
муму шумов. 

Хочу выразить благодарность 
ЦАЗ\МНК за содействие в проведе- 
нии натурных испытаний антенного 
усилителя. Е 
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РАДИО № 1, 2000 ` 


КВ, УКВ и Си-Би 


'“СПИРАЛЬНЫЙ” СР 
‚ДЛЯ НЧ ДИАПАЗОНОВ 


‚ Эрнст ОСЬМИНКИН (ЦАЗАМУ) 


Вертикальные антенны на низкочастотные диапазоны имеют 
значительную высоту, что затрудняет их установку в любитель- 
ских условиях. Предлагаемый вариант доведения высоты СР до 


приемлемых значений не лишен 


Антенна, о которой пойдет речь 
в этой статье, представляет собой про- 
межуточный вариант между полнораз- 
мерным вертикальным штырем и его 
укороченным вариантом - спиральной 
антенной с нормальным излучением. 
Здесь термин “нормальное излучение” 
обозначает, что антенна излучает пер- 
пендикулярно своей оси - как обычный 
СР (в отличие от спиральных антенн 
с аксиальным - вдоль оси излучением). 
Такие антенны, несмотря на относи- 
тельно невысокую их эффективность, 
широко применяются в носимых УКВ 
радиостанциях и укороченных КВ/УКВ 
антеннах для подвижных средств свя- 
зи. Отличие от классического спираль- 
ного СР состоит в том, что предлагае- 
мая антенна имеет всего один виток 
спирали, что позволяет примерно в два 
раза уменьшить высоту СР, не потеряв 
заметно КПД. На практике объемный 
виток спирали для КВ диапазонов изго- 
товить трудно, но его можно заменить 
на “ломаную спираль” (рис. 1). 

Эти идеи были проверены на антен- 
не диапазона 80 метров (рис. 2). Дли- 
на излучателя выбрана 22 метра. Его 
полотно представляет собой один ви- 
ток “ломаной спирали” с шагом намот- 
ки 01^ и условным диаметром 
0,04...0,06 ^.. Антенна и два ее противо- 
веса (по 21 метру каждый) изготовлены 
из самодельного канатика диаметром 
2,5...3 мм (несколько свитых проводов 
ПЭВ 0,5 мм). 


оригинальности и поможет ра- 


- диолюбителям по новому подойти к конструированию антенн. 


‚_ Антенну питают 75-омным кабелем 
длиной 11 м, проложенным над зем- 
лей на высоте около 2 м. 


лучателя и противовесов, но при ис- 
пользовании согласующего устройст- 
ва этого можно не делать. 

Полоса пропускания антенны с со- 
гласующим устройством при КСВ не 
хуже 1,9 получилась около 60 кГц и не 
хуже 1,2 - около 30 кГц. При переме- 
щении по диапазону с шагом 60 кГц 
и повторной настройке согласующего 
устройства эти параметры сохраняют- 
ся в полосе частот от 3500 до 3750 кГц. 

Эффективность антенны оценива- 
лась в сравнении с “пуецкечд \”. 

Результаты испытаний показали, 
что на трассах свыше 1000 км “спи- 
ральный СР” более эффективен, чем 
“пуецеа \/”. На трассах до 1000 км не 


полотно антенны! 
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Рис. 2 


Чтобы получить близкий к единице 
КСВ, между линией питания и пере- 
датчиком включено согласующее уст- 
ройство. Трехсекционный конденса- 
тор переменной емкости с воздушным 
диэлектриком — от старого лампового 
радиоприемника. Переключатель — 
ползункового типа на 15 положений. 
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Антенна установлена непосредст- 
венно у поверхности земли. Ее диа- 
грамма направленности в горизонталь- 
ной плоскости близка к круговой. Угол 
максимума излучения в вертикальной 
плоскости составляет 25°. Форма изо- 
лированных от земли противовесов (их 
длина не менее 0,25),) тоже может быть 
криволинейной. При этом может не- 
сколько измечиться диаграмма на- 
правленног 


Катушка имеет 30 витков провода 
ПЭВ-2 1,1 мм, намотанных с шагом 1 
мм на каркасе диаметром 45 мм. От- 
воды у катушки сделаны через каждые 
два витка. Это же устройство с успе- 
хом используется мной на протяжении 
ряда лет с различными типами антенн 
на всех радиолюбительских диапазо- 
нах. 

Настройку антенны осуществляют- 
ся коррекцией длины спирального из- 


в среднем 2 балла и выше. 


Универсальное 
Огласи ЩЕЕ 
устройство 


было разницы в оценках корреспон- 
дентов. На трассах до 2000 км разница 
оценивалась в 0,5—1 балл по громкос- 
ти. На расстояниях 4000...5000 км раз- 
ница оценивалась в 1—2 балла. И на- 
конец, на трассах протяженностью от 
8000 км и более разница составила 
| 


Ее ДИПЛОМЫ 


ЧАВЕ 2000. Японская лига радиолюби- 
телей выпустила два новых диплома. Чтобы 
получить диплом Чарап ПОотезис 2000 
А\м/ага”, надо провести 2000 связей с япон- 
скими радиолюбителями, а диплом “СоБа! 
2000 Ам/ага” - 2000 связей с радиолюбите- 
лями любых стран мира (О$О со своей 
страной в зачет не идут). Для обоих дипло- 
мов повторные связи засчитываются на 
разных диапазонах. В зачет идут ОО, уста- 
новленные в период с 1 января по 31 дека- 
бря 2000 г. Заявку составляют в виде выпи- 
ски из аппаратного журнала (наличия кар- 
точек, подтверждающих связи, не требует- 
ся). Стоимость диплома - 8 1ВС. Заявки бу- 
дут приниматься с 1 апреля 2000 г. до 31 
мая 2001 г. Виды работы и диапазоны - лю- 
бые, но соискатель может заявить допол- 
нительно выполнение диплома на одном 
диапазоне, одним видом работы, атакже за. 
работу ОВР. Заявку надо направлять по ад- 
ресу: Чарап Атаеиг Раю 1еадие — Амага 
Оезк, 1-14-5 Зидато, Тозйита, ТоКуо 170- 
8073, ЗАРАМ. Е-тай адрес: орег@)ап.огр. 
На аналогичных условиях эти дипломы вы- 
даются и наблюдателям. | 


“БАЛКОННАЯ?” АНТЕННА 
С ЕМКОСТНОЙ НАГРУЗКОЙ 


Александр ГРУЗДЕВ (ВУЗОРО) 


Сегодня, как и на заре радиолюбительства, многие радиолю- 
бители вынуждены (по разным причинам} использовать “балкон- 
ные” антенны. Интересное решение “балконного СР” предлага- 


ет автор этой статьи. 


Как известно из теории антенн, для то- 
го, чтобы определить напряженность эле- 
ктромагнитного поля, создаваемого ге- 
редающей антенной, необходимо эту ан- 
тенну представить в виде множества ее 
отрезков — элементарных излучателей. 
В любой точке приема напряженность по- 
ля, создаваемого всей антенной, являет- 
ся суммой значений напряженности поля, 
создаваемых излучениями каждого из 
этих отрезков. В свою очередь, напря- 
женность поля, создаваемого отдельным 
элементарным излучателем, пропорцио- 
нальна току, проходящему через него 
и его длине. Для того чтобы определить 
ток, протекающий через каждый элемен- 
тарный излучатель, необходимо знать за- 
кон распределения тока в антенне, кото- 
рый зависит от типа антенны. Закон рас- 
пределения тока в четвертьволновом ви- 
браторе показан на рис.1, а. Он имеет 
косинусоидальный характер. 

Полноразмерный вертикальный чет- 
вертьволновой вибратор для любитель- 
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ского диапазона 28 МГц или Си-Би диапа- 
зона 27 МГц на балконе установить, есте- 
ственно, не представляется возможным, 
не говоря уже о полуволновом вибраторе 
или популярном вибраторе длиной 5/8». 
Поэтому в качестве балконных антенн ис- 
пользуются укороченные антенны. 

В промышленных антеннах антенны 
для мобильных радиостанций (а это ан- 
тенны длиной меньше четверти длины 
волны) для компенсации емкостной со- 
ставляющей полного входного сопротив- 
ления применяются удлинительные ка- 
тушки. Распределение тока в укорочен- 
ном вертикальном вибраторе с удлини- 
тельной катушкой показано на рис.1,6. 
По отношению к четвертьволновому ви- 
братору в нем как бы исключена нижняя 
часть антенны, вместо которой устанав- 
ливается катушка индуктивности (удли- 
нительная катушка) |,„. Так как ток в ни- 
жней части четвертьволнового вибратора 
максимален, то, укоротив антенну таким 
способом, мы исключаем самую эффек- 
тивную ее часть (распределение тока 


в которой показано на рис. 1,6 пункти- 
ром). Возникает справедливый вопрос: 
а нельзя ли укоротить антенну так, чтобы 
исключить не нижнюю ее часть, а верх- 
нюю, в которой ток минимален? Такой 
способ существует, и антенны такого типа 
широко распространены, например, в ка- 
честве передающих на’ сведневолновых 
радиостанциях. Антенна, предлагаемая 
в этой статье, — это антенна именно тако- 
го типа. 

Для того чтобы понять принцип работы 
и преимущества предлагаемой антенны, 
хотелось бы пояснить принцип работы та- 
ких антенн вообще. Верхнюю часть чет- 
вертьволнового вибратора (рис.1‚а), 
можно представить в виде отдельного ви- 
братора, длина которого меньше четвер- 
ти длины волны. Входное сопротивление 
такого вибратора имеет емкостный ха- 
рактер. Поэтому, с некоторыми допуще- 
ниями, верхнюю часть четвертьволнового 
вибратора можно заменить нагрузочным 
конденсатором соответствующей емкос- 
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ти С„. Антенна такого типа, а также рас- 
пределение тока в ней показаны на 
рис.1 ‚в. Как видно из рисунка, распреде- 
ление тока в этой антенне более благо- 
приятно по сравнению с распределением 
тока в укороченной антенне с удлинитель- 
ной катушкой (рис.1,6). Иными словами, 
при одинаковой физической длине антен- 
ны с удлинительной катушкой и антенны 
с емкостной нагрузкой действующая дли- 
на (высота) последней больше. Отсутст- 
вие удлинительной катушки в антенне 
с емкостной нагрузкой также является ее 
преимуществом. Ведь в антеннах, где 
применяется удлинительная катушка, су- 
щественная доля потерь приходится 
именно на эту катушку. 

На рис. 2 показана простая в изготов- 
лении, но достаточно эффективная бал- 
конная антенна для любительского диа- 
пазона 28 МГц или Си-Би диапазона 
27 МГц. Особенностью ее конструкции 
является то, что антенна не выступает за 
края балкона, не имеет удлинительной 
катушки, а в качестве противовесов ис- 
пользуются металлические части самого 
балкона. Антенна может быть выполнена 
на балконе жилой квартиры, в котором 
в качестве основы внешнего ограждения 
(парапета) используется металлическая 
конструкция (обычно в виде сварной ре- 
шетки). Металлическое ограждение бал- 
кона вашей квартиры вполне может вы- 
полнить функцию противовесов антенны, 
а металлическое ограждение вышерас- 
положенного балкона — роль “ земли” 
в цепи емкостной нагрузки. 

Оплетка коаксиального кабеля подсо- 
единена к металлическому парапету (пе- 
рилам) балкона. Конденсатор С„ одним 
выводом соединен с верхней точкой по- 
лотна антенны, а другим выводом — сни- 


` жней частью металлического парапета 


балкона верхнего этажа. Емкость конден- 
сатора С„ выбрана при длине вибратора 
(полотна антенны) — 1,6 м. Это обычно 
соответствует высоте потолков жилой 
квартиры 2,5 м. Если длина вибратора 
другая, то емкость С,, может отличаться от 
указанной. Чем больше длина вибратора, 
тем меньше должна быть емкость С... 

Конструкция антенны показана на 
рис. 3. Полотно антенны выполнено из 
антенного канатика (сечение не критич- 
но). Можно использовать несколько скру- 
ченных изолированных проводов. Концы 
проводов должны быть зачищены от изо- 
л спаяны вместе. Изоляторы на 
концах полотна выполнены в виде плас- 
тин из текстолита или другого подручного 
изолирующего материала. Подстроеч- 
ный конденсатор С, — керамический дис- 
ковый типа КПК-1. Нижний изолятор ан- 
тейны крепитсяк ограждению двумя бол- 
тами, которые, кроме того, посредством 
клемм должны обеспечивать надежный 
электрический контакт оплетки кабеля 
с ‘металлическим парапетом балкона. 
ТаЮже необходимо просверлить Крепех. 
ное отверстие в нижней части парапета 
вышерасположенного балкона. В это от- 
верстие также вворачивается болт, кото- 
рый должен для надежного контакта 
крепко зажимать клемму/ к которой зара- 
нее следует припаят овод, соединен- 
ный с ротором подстроечного конденса- 
тора С,. 

Настройка антенны производится 
с помощью КСВ-метра. Регулировкой 
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подстроечного конденсатора С, добива- 
ются минимума КСВ в середине рабочего 
диапазона. 

Во избежание попадания осадков на 
подстроечный конденсатор после наст- 


ройки на плату с конденсатором следует 
надеть полиэтиленовый пакет. который 
_ Затем следует плотно примотать - 
‚ ду и й пла хнему 
(6) у. Нижний край пакета должен 

ыть свободным — это исключит образо- 
вание конденсата внутри пакетаи не поз- 
водит накапливаться там влаге. 

Следует отметить, что предлагаемая 
антенна не пригодна для работы с усили- 
телем мощности. Во-первых, в данной 
антенне, как и в четвертьволновом ви- 
браторе, напряжение на верхнем конце 
‚ вибратора в несколько раз превышает 
напряжение, подводимое к антенне фи- 
дером (в нижней точке вибратора). По- 
этому, если подводимая мощность пре- 
вышает примерно 20 Вт, подстроечный 
конденсатор С„ может быть пробит, а при 
попадании влаги пробой может произой- 
ти и при меньшей мощности. Во-вторых, 
при большой подводимой мощности на 
металлических ограждениях балконов 
могут присутствовать достаточно боль- 
шие ВЧ напряжения. (При мощности до 
20 Вт эти напряжения не могут вызывать 
каких-либо неприятностей). Впрочем, 
при использовании и других балконных 
антенн работать с большими мощностя- 
ми не рекомендуется по санитарно-гиги- 
еническим соображениям. 

Без каких-либо изменений в конструк- 
ции (требуется только подстройка кон- 
денсатором) антенна прекрасно работа- 
ети в диапазоне 27 МГц (Си-Би). На мой 
взгляд, укороченная антенна с емкостной 
нагрузкой просто идеально подходит для 
балкона жилой квартиры. Особенно не- 
плохие результаты при работе на балкон- 
ную антенну получаются, если радио- 
станция расположена на одном из верх- 
них этажей многоэтажного дома, а также 
если направление на корреспондента ле- 
жит в пределах полуокружности, ограни- 
ченной стеной дома со стороны балкона 
(+90° от перпендикулярного направления 
к стене). = 


Металлические огражде- 
ния балконов 


КВ, УКВ и Си-Би 
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РАДИО № 1, 2000 


РАЗГОВОР 


Восьмое мая 1986 года. Я — инже- 
нер-разработчик одного из оборонных 
предприятий, работающих на дальний 
Космос. Отметив накануне с друзьями 
наш профессиональный праздник, 
по разнарядке предприятия собира- 
юсь ехать в колхоз. Уже получил рези- 
новые сапоги, телогрейку, ватные шта- 

. Завтрак прерывает телефонный 
звонок с работы. 

— Комаров, срочно позвони в ИКИ. 
Там им нужно настроить какую-то кату- 
шечку. Пропуск на тебя уже заказан. 

— Но мне же надо сегодня ехать 
В КОЛХОЗ. 

— Езжай в ИКИ. Вопрос с колхозом 
решим. 

Созваниваюсь по указанному теле- 
фону и пытаюсь узнать, что это за “ка- 
тушечка”, из-за которой можно вот так 
легко отвлекать инженеров оборонных 
НИИ от выполнения государственной 
продовольственной программы! По те- 
лефону категорически отказываются 
давать какие-либо объяснения, поэто- 
му выезжаю в ИКИ (Институт космиче- 
ских исследований), не понимая, за- 
чем это я им понадобился. 

В проходной ИКИ меня уже ждут, ве- 
дут в лабораторию, усаживают за 
стенд с аппаратурой и говорят: “Да- 
вай!” 

— Что “давай”??? 

— А тебе разве там не рассказали? 

— Нет. з 

Встречавший меня человек (похоже 
даже не сотрудник ИКИ), по-видимому, 
не уполномочен раскрывать существо 
работы. Но поставленный перед необ- 
ходимостью выдать определенную ин- 
формацию исполнителю начинает нео- 
хотно излагать суть технического зада- 
ния, сводя его к чистой технике. При- 
веду его речь почти дословно: “Имеет- 
ся одноэтажное железобетонное зда- 
ние. Радиоволны не пропускает. Высо- 
та потолка - тридцать метров. В потол- 
кеивкрыше - отверстие. К зданию по- 
дойти нельзя. Надо дистанционно за- 
мерить температуру и уровень радиа- 
ции на полу внутри этого здания. Изве- 
стны лишь ориентировочные значения 
параметров, например, температура 
около 500 градусов, но может отли- 


КОНСТРУКЦИЯ ОДНОГО ДНЯ... 
Сергей КОМАРОВ (ЦАЗАГИ/), илми’. га Гоз1аНоп.ги 


О непосредственном участии радиолюбителей в ликвидации 
последствий аварии на Чернобыльской АЭС написано немало. 
Гораздо меньше известно о работах, которые в те трагические 
ни вели специалисты и радиолюбители, готовившие в разных 
концах страны специальную технику для Чернобыля. Эта статья 
ассказывает о том, как сочетание профессионализма и радио- 
юбительских навыков позволило ее автору в мае 1986 года в те- 
чение суток провести НИР и ОКР для радиоканала специальной 
телеметрической системы. А в основу этой работы легла его чи- 
сто любительская публикация на страницах журнала “Радио”. 


чаться от этого значения в несколько 
раз как в плюс, так и в минус. Об уров- 
не же радиации можно только догады- 
ваться, но известно, что очень боль- 
шой нейтронный поток. Для проведе- 
ния работ надо знать точные значения 
температуры и радиации. Так как тем- 
пературные условия внутри здания 


г ыы речи мавица 


близки к поверхности Венеры, это за- 
дание было поручено ИКИ. Мы решили 
сделать. радиопередатчик, снабжен- 
ный платиновым термометром и дат- 
чиком радиации, и сбросить его с вер- 
толета с высоты 30 метров в отверстие 
в крыше здания, через то же отверстие 
поймать сигнал от радиопередатчика, 
записать его и затем декодировать. 
Термометр, датчик радиации и цифро- 
вой блок кодирования готовы и рабо- 
тают. А вот в автогенераторе, собран- 
ном на элементах микросхемы 
1З33ЗЛАЗ, не удается обеспечить ста- 


и. 
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бильную генерацию. При попытке уси- 
лить мощность транзистором постоян- 
но происходит самовозбуждение, и мы 
никак не можем настроить катушку вы- 
ходного контура”. 

Так вот какую катушечку им надо на- 
строить! Так вот, оказывается, в каком 
домике расположен Чернобыльский 
реактор! Так вот зачем я, оказывается, 
здесь нужен! 

— Когда нужен готовый радиопере- 
датчик? 

— Завтра утром. 

— Хорошо. Только говорю сразу - 
то, как вы начали делать передатчик, 
вы его не настроите никогда, а в диа- 
пазоне температур он и подавно рабо- 
тать не будет. Думаю, что прежде чем 
вы пригласили специалиста по пере- 
датчикам, вы в этом убедились сами. 

— Да, нам не удается его настроить 
уже два дня. Но о диапазоне темпера- 
тур не идет и речи. Надо, чтобы пере- 
датчик проработал на полу здания хотя 
бы пять секунд. Тогда по изменению 
градиента мы сможем рассчитать тем- 
пературу. Сможете ли Вы сделать та- 
кой передатчик к завтрашнему утру? 

— Да. 

Первый вопрос - выбор рабочей ча- 
стоты. Его решение определяется, 
в частности, методом “доставки” ра- 
диопередатчика на “место его рабо- 
ты”. Предлагаю не использовать в пе- 
редатчике частоты УКВ, которые могут 
пройти через дырку в крыше, а “спус- 
титься” на единицы мегагерц. Средст- 
во доставки — длинная проволочная 
антенна, выходящая из отверстия 
в крыше наружу, могла бы обеспечить 
надежный прием телеметрии на зна- 
чительном расстоянии. За время всех 
этих переговоров в лабораторию не- 
сколько раз звонит академик Вели- 
хов — справляется, когда же будут го- 
товы измерительные зонды. 

Определившись с рабочей часто- 
той, быстро составляю техническое 
задание, считаю энергетику радиоли- 
нии, рисую и рассчитываю схему ра- 
диопередатчика, обговариваю стыко- 
вочную точку с разработчиком блока 
кодирования. Через два часа, выдав 
список радиодеталей для макета, еду 
домой за кварцевыми резонаторами 
и каркасами катушек выходных конту- 
ров передатчиков. 

К утру их должно быть три штуки. 
Три одинаковых, отлаженных, работа- 
ющих на реальную антенну и сданных 
комиссии в составе радиолинии. 

Вернувшись в ИКИ, я отмакетиро- 
вал рассчитанную схему, проверил ее 
работу при различных параметрах ан- 
тенны, включая обрыв и короткое за- 
мыкание, получил на выходе расчет- 
ный 1 Втна нагрузке 620 Ом (ориенти- 
ровочное входное сопротивление ан- 
тенны длиной Л), проверил и отладил 
работу передатчика при импульсной 
манипуляции. Нарисовал монтажную 
схему, сделал эскиз платы и отдал все 
это монтажнику для тиражирования 
в трех экземплярах. В половине перво- 
го ночи буквально вылетел из ИКИ, 
чтобы успеть на метро. Спал шесть ча- 
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По приглашению Лиги радиолюбителей Украи- 
ны (ЛРУ) ВУЗАХ -заместитель главного редактора 
журнала “Радио” принял участие в заседании Сове- 
та ЛРУ, которое проходило 20-21 ноября прошлого 
года в г. Киеве. Эта была хорошая возможность о03з- 
накомиться с жизнью радиолюбителей Украины, по- 
радоваться их успехам, понять проблемы, с которы- 
ми им приходиться сталкиваться. Особенно прият- 
ными были встречи и беседы со старыми друзьями 
журнала “Радио” - его автерами и читателями, 
с участниками соревнований на призы журнала. 
ВИЗАХ рассказал членам Совета ЛРУ о сегодняш- 
ней жизни журнала “Радио” и планах редакции на 
ближайшее будущее, вручил представителям обла- 
стных отделений ЛРУ призы и дипломы журнала 
“Радио” для радиолюбителей. В рамках-этой встре- 
чи были проведены переговоры с украинскими уль- 
тракоротковолновиками о возможности проведе- 
ния объединенного “Полевого дня” на призы журна- 
ла “Радио”. 


В г Нововоронеже Воронежской области вве- 
ден в действие репитер (частота входа 145175 кГц, 
частота выхода 145775 кГц). Ему присвоен позыв- 
ной ВАЗОЕ Ответственный за обеспечение работы 
репитера —- ЦАЗОУР. —- 1МЕО ВМ/ЗОМК. 


Каждую пятницу в 22.00 М$К на частоте 3720 
кГц проходит “круглый стол” Визап Сощез${ См, 
участником которого может быть любой радиолю- 
битель. По базам данных клуба вы можете узнать 
результаты российских и международных соревно- 
ваний, положения предстоящих соревнований и их 
календарь на ближайший месяц. Можно сделать 
анонс ваших региональных соревнований и дней ак- 
тивности, использования специальных позывных 
ит. д. Ведущие круглого стола: ВХЗОСХ (Дмитрий), 
АМ/ЗОС (Евгений) и В7ЗЕА (Владимир, обработка 
данных). 

Появилась хорошая традиция - сразу после 
всех соревнований встречаться на этой частоте для 
обмена горячей информацией и показанными ре- 
зультатами. - ИМЕО АХЗОСХ (роайрк®@пщи-пе\{.ги). 


12-13 февраля 2000 г. пройдут дни активности 
радиолюбителей Чувашии. Это — хорошая возмож- 
ность для выполнения условий диплома “Чувашия”. 
— ИМРО ЧАЧУС (по эфиру через ВЗВ). 


СОРЕВНОВАНИЯ 


“Старый Новый год” 


В минувшем году в этих соревнованиях приня- 
ли участие более двухсот радиостанций. Отчеты по- 
ступили от 153 радиостанций из 45 областей Рос- 
сии и 12 зарубежных стран. Особенно приятно, что 
на этот раз интерес к соревнованиям проявили 
и радиолюбители дальнего зарубежья. 


Судейство соревнований осуществлялось на _ 


компьютере активистами Виз$ап Соме$ СшиЬ 
АХЗОСХ и В7ЗРА. Для этого разработана специаль- 
ная программа, которая будет использоваться 
и при судействе последующих соревнований. Вот 
почему мы просим всех участников, кто имеет воз- 
можность предоставлять отчеты в электронной 
форме, присылать их через Е-тан 
(сощез{@радио.ги) или на дискете. Это позволит ус- 
корить судейство и минимизировать ошибки ввода 
данных. 


В приведенных ниже результатах указаны мес- 
то, позывной, очки и число связей. Полные итоги 
дополнительно включают заявленные очки, заяв- 
ленные О$О, место по заявленным очкам, процент 
подтверждения по очкам и по О$О. Эти данные 
можно получить в ВСС. 


Индивидуальные радиостанции 


1 ВОЗАА ‘20937 307 
2 ЦАЭСЬЕВ —`19615 282 
Е ЕЦ1А7 19174 290 
4 АХЗА\ 17827 259 
5 ВАДАВ 17678 263 
6 ВАЗСМ/ 17423 256 
7 ВКЗОК 17089 248 
8 ЦАДРЕО — 15430 230 
9 ВАЗММ 15271 219 
10 ВА9О7 15129 215 
11 ВАЗВК 14642 217 
12 ВАЗСТМ — 12889 176 
13 ОАЭСМУ — 12814 191 
14 ВАбАЕВ — 12810 184 
15 ЦАЗТО 12265 182 
16 ВМ1АО 12243 175 
17 ЦАЗВЕ 12240 179 
18 ЦАЗАН 12422 171 
19 ВК9$\ММ — 12063 176 
20 ЦАЗХСМ — 12005 170 
21 ВАЗМ2 11969 175 
29 ВАаНВ$ — 11791 171 
23 ВАТОКС — 11028 165 
24  ОАбВВВ — 10988 160 
25 ВО4МЕ 10851 160 
26 ВУ4ЕМ 10252 153 
27  ОЦАЗАЕГ — 9578 139 
28 ОАЗНК 9192 132 
29 ВМ/ЗТУ 8990 130 
30 АМ/ЭТА 8983 128 
31 ВМЮЭОА 8941 134 
32 ОАЗВВО — 8740 127 
33 ВАЗАЦИ — 8554 129 
34 В\УЭА7 8521 124 
35 ВХОДАМ — 8390 124 
36 ОАЗМАМ — 8341 128 
37  ЧАЗМО — 8290 122 
38 ВУбЕРЕ = 8240 121 
39 В76АЕ 8230 123 
40 ВАбАЕЕ — 8174 120 
41 ВМАНМ — 8054 118 
42 ВМЗАЦ 7975 119 
43 ВАЭЗО 7884 115 
44 ВкЗтН 7788 115 
45 В\УбУВ 7459 112 
46 ВХЗиХ 6893 98 
47 ОВ4Е! 6695 101 
48 ОАТРАС — 6492 94 
49 ОАЗРВВ — 6488 95 
50 ВХбАВС — 6103 87 
51 В\УЗУВ 5964 86 
52 ЕОбАА 5950 88 
53 ВАЗРР 5933 87 
54 — ВАдМС 5815 81 
55 ВХ4$В 5592 85 
56 ОАЗУАМ — 5400 78 
57 — 8В\3772 5365 82 
58 АКбЕР 5349 81 
59 ВАПАЕ — 5233 80 
60 ВАС 5126 78 
61 ЦАЭЦИ 5119 72 
62 ВМ/ЗАХ 4994 72 
63 ит0оо 4962 72 
64 — В2ОАМ 4943 74 
65 ВМ1МЕО — 4459 65 
6 °—° \им 4299 66 
67 — Ч58АВ 4208 60 ` 
68 ЦАЗВС 4195 69 
69 Ву306 4026 56 
70 ЦАЗСМ — 3810 56 
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71 АХ61$2 3578 56 14 Я29127У 4120 62 


72 ЧАЗОММ/ — 3469 53 15 АКО$ММ 3213 52 
73 ВУЗАМ 3327 46 16 АКЭНММ/ — 2953 43 
74 ВАОЦ7/3 — 3211 46 17 АКУУХА 2903 44 
Т5 ВАОВМ 3150 48 18 А26нНм/Н 2508 35 
76 А29СХ 3085 46 19 В2ОЛМТ 1313 21 
Я А29ЧЕ 3043 49 

78 С40СВ 2942 43 Наблюдатели 

79 ЗР5ССМ 2863 42 

80 [97.74 2797 46 1 ЦАЗ-170-847 20566 204 
81 ОК1ОКМ 2774 41 2 А1О-101 8676 124 
82 УМ7РМ 2723 39 3 ВАЭ-001-$\ 7158 80 
83 0Е67ЕС 2695 37 4 ВАЗАЕЕ 6445 47 
84 ЦАЗАСР 2642 38 5 ОК-1-110 6142 83 
85 ОЕТЬАМ/ 2640 42 6 АЗМ/-44 4156 31 
86 ЧА5ЗЕНЕ 2585 37 г: А0$-15 3035 30 
87 Ад6бУН 2395 36 

88 ЦА17СХ 2279 29 Отчеты для кснтроля 

89 171В 2274 34 

90 ААУ 2073 34 АКЭСММ/ 

91 РАбЕСЕ 1456 23 ВОЗАХ 

92 ОМ7ОАК 1452 23 ЦАЗАО 

93 ВУЭСЬЕ 1262 21 

94 ЧАЗСШС/МВ2 573 8 

95 АХЗАВВ 456 7 

96 ЧАЭСВО 443 7 


Индивидуальные радиостанции -— стаж бо- 
лее 50 лет 


1 ОАЗОКЕ — 9658 140 
2 \_2МЕ 5281 73 
3 ЦАТЕА 4378 64 
4 ЦАТАСС — 3452 53 В 8 часов утра меня ждали на сто- 
5 [774 3054 45 ле три готовых, красиво собранных 
6 АКЗАУ 2067 31 радиопередатчика. Первое же вклю- 
7 ЦАЭСЕ 666 11 чение подтвердило известную исти- 
ну — макет и реальная конструкция 
Индивидуальные радиостанции -— стаж плюс есть вещи разные. После устране- 
возраст более 100 лет ния ошибок монтажа и изменения 
некоторых элементов схемы пере- 
1 ЦАЗЕА 19899 290 датчики ожили и при испытаниях по- 
2 ЦАЗММ = 13403 198 казали заложенные в них расчетные 
3 ОАЗТАК — 11483 169 параметры. Три радиопередатчика 
4 ЦАЭСЕ 9307 141 были готовы к 11 часам дня 9 мая, 
5 ЦАЗАС) — 9260 139 ровно через сутки после постановки 
6 ПАЗМ/Т 8821 129 задачи. 
7 ОА 8394 123 Затем они были состыкованы 
8 Ц5АК 6753 95 с остальными блоками “спускаемого 
9 ЦАбЕТ 6438 91 аппарата”, облечены в тепловую 
10 ЦАО$У 5783 87 и нейтронную защиту, подключены 
11  бНУ 5707 88 к антенне и источнику питания и по- 
12 - ЦАООЕ 5352 79 мещены в стальной корпус, снабжен- 
13 — ЧАЗМХ 5105 71 ный стабилизаторами для ориенти- 
14 — ЧАЗСО 4006 59 рованного падения. 
15 ОАЗХАЕ — 3828 56 В 14 часов 9 мая 1986 г. спецрейс 
16 — ЦОАЁ 3258 50 из Быково увез передатчики в Черно- 
17 ЗАВ + 1933 26 быль. Измерительные зонды плани- 
18 — ЦАЭРЬ 1890 30 ровалось бросать с вертолета, за- 
19 — ЧАСОМ 1686 24 висшего над проломом в крыше чет- 
20  МОА 1649 24 вертого энергоблока аварийной 
21 ЦАЗАО 1301 19 АЭС. 
Я не знаю всей дальнейшей судь- 
Коллективные радиостанции бы этих радиопередатчиков. Слышал 
только, что их бросали, но нес 30 ме- 
1 АМИ. = 24677 365 тров, как планировалось, а с 300. 
2 АКЗОМА — 21831 319 На высоте 30 метров уровень радиа- 
3 А7ЗАЕ = 21036 303 ции оказался таким, что сколько-ни- 
4 А74АМВ — 18414 272 будь длительное пребывание людей 
5 В74РРЕ — 17324 252 (хотя бы чтобы прицелиться в отвер- 
6 В730\\ 17135 247 стие в крыше) было смертельным. 
7 ВК1ОХХ — 15622 232 У меня в домашнем архиве сохра- 
8 АКЗУРА = 15578 229 нилась тетрадка со схемой и расче- 
9 АКЗСХЕ — 12737 192 тами того самого передатчика. Его 
10 АК9$МЕ — 11006 163 прототип, кстати, и был как раз опуб- 
11 ОАААМЮ — 8014 115 ликован мной в “Радио” в 1982 году. 
12 АК9МА — 5943 85 Тогда это была разработка одного 
13  МВКЭСА — 5414 83 вечера. А спустя четыре года стала 
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Корреспонденты журнала “Радио” 
встретились с начальником научно- 
технического управления Минсвязи 
России С. Л. Мишенковым, побывав- 
шим в Женеве на традицибнной все- 
мирной телекоммуникационной вы- 
ставке Международного союза элект- 
росвязи. Ниже приводится беседа 
сс. Л. Мишенковым о его впечатлени- 
ях от увиденного на выставке. 

Корр. Сергей Львович, чем Вы объ- 
ясняете, что произошло объединение 
как бы двух выставок — “Телеком” 
и “Интертелеком” (как мы помним, по- 
следняя впервые проводилась в Же- 
неве в 1997 г.)? 

Мишенков. Завершившаяся в Же- 
неве выставка отразила сегодняшнее 
состояние телекоммуникационных 
технологий, широкий спектр предо- 
ставляемых услуг и что, наверное, са- 
мое главное — направление развития 
всех средств электрической связи на- 
кануне нового тысячелетия. Сегодня 
это развитие немыслимо без интерак- 
тивности — это веление времени, тем 


более, что характернейшая черта на- 
ступающего века — глобальная ин- 
форматизация мирового сообщества. 
Столь важная роль интерактивности 
и стала естественной причиной объе- 
динения этих двух выставок. 

Корр. Чем еще характерна про- 
шедшая выставка? 

Мишенков. На мой взгляд, выстав- 
ка в целом не показала нового рево- 
люционного скачка в телекоммуника- 
ционных технологиях. Да, идет естест- 
венное эволюционное развитие — 
расширяется число услуг более со- 
вершенной становится аппаратура 
и оборудование. Но все это пока на- 
копление потенциала для следующего 
скачка в развитии средств связи. База 
для него накапливается в научных ис- 
следованиях, в фундаментальных на- 
уках, но определить сегодня, когда 
произойдет революционный взрыв 
в электросвязи, предсказать трудно. 
Такими взрывами в прошлом можно, 
к примеру, назвать появление радио- 
связи, переход от аналоговых систем 


шюсоттиптсаНоп$ о? Виза — так по-английски называлась объединен- 
ная российская экспозиция. На ней операторы (АО “Ростелеком”, ММТ, 
“Уралсвязьинформ” и ряд других) продемонстрировали готовность пре- 
доставлять самые современные услуги. Оригинальные решения в облас- 
ти технологий электросвязи показали НИИР, ЦНИИС, ЛОНИИС, ЛОНИИР, 
ЗАО “ЦКБ Связь” и другие исследовательские и конструкторские органи- 
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РАДИО № 1, 2000 


к цифровым, создание спутниковых си- 
стем связи, оптоволоконных линий пе- 
редачи информации. 

На выставке были широко представ- 
лены практически все хорошо извест- 
ные читателю телекоммуникационные 
фирмы, немало интересных конструк- 
тивных разработок аппаратных компо- 
нентов систем передачи и приема раз- 
нообразной информации, традицион- 
ные спутниковые системы, но с более 
высокими технологическими парамет- 
рами. Так сегодня, к примеру, стано- 
вятся уже обычными спутники со сро- 
ком жизни 12 — 15 лет, с высокой точ- 
ностью удержания в точке стояния на 
орбите. Нельзя также не сказать о при- 
менении АТМ — коммутации. В этих ра- 
ботах существенных результатов до- 
стигли фирмы Шисет, Затзипд. Инте- 
ресно отметить, что Затзипа плодо- 
творно работает с ЛОНИИСом. 
При этом архитектуру системы и поло- 
вину программного обеспечения (ПО) 
ведет ЛОНИИС, а вторую часть ПО 
и микросхемы делает Затзипд. 

Корр. Получили ли эти работы отра- 
жение на выставке? 

Мишенков. Да, их совместные ра- 
боты были показаны соответственно 
и в экспозиции ЛОНИИС, и в экспози- 
ции Затзипд. 

Первый этап их совместной работы 
уже завершен. Они вплотную подошли 
к терабитным скоростям передачи (!), 
что позволяет пропускать просто су- 
масшедшие объемы информации. 

Необходимость и возможность осу- 
ществлять передачу столь больших 
объемов информации стало возмож- 


ке =, 


Персональный мобильный комму- 


_ никатор МС-С! фирмы Зпагр. Это не 


только телефон стандарта С$М, 
но и устройство, предоставляющее 
услуги голосовой и электронной 
почты, коротких сообщений. 


ным именно благодаря постоянному 
развитию телекоммуникационных тех- 
нологий. Вот еще один пример: на вы- 
ставке были показаны оптические ка- 
бели фирмы Шисегт{ с непрерывной по- 
лосой прозрачности от 1,27 до 
1,64 мкм. Была продемонстрирована 
возможность создания оптоволокон- 
ных систем связи с расстоянием 
400 км и более между регенерацион- 
ными пунктами. Ведь это коренным 
образом меняет топологию подобных 
сетей связи. По существу, строитель- 
ство линий связи будет определяться 
не возможностями составляющих ее 
элементов, а главным образом необ- 
ходимостью ее прокладки. Ведь это 
расстояние превышает расстояние 
между многими городами, т. е. топо- 
логия становится совершенно иной. 
Исходя из таких возможностей опти- 
ческих коммуникаций, думаю, придет- 
ся пересмотреть некоторые наши 
взгляды на использование спутнико- 
вой связи. 

Корр. Приведенные Вами примеры 
свидетельствуют о весьма высоких тех- 
нологических достижениях в электро- 
связи. 

Мишенков. Да, выставка еще раз 

убедительно продемонстрировала, что 
технология теперь способна решать 
самые невероятные, как казалось еще 
недавно, задачи. Главное из чего при 
этом исходят — это потребности поль- 
зователей. 
_ Так сейчас одним из приоритетней- 
ших направлений является мобиль- 
ность. Связь становится персональной 
и глобальной. Причем, если раньше 
(совсем недавно) она была главным об- 
разом голосовой, то теперь на выстав- 
ке были показаны абонентские мобиль- 
ные терминалы с дисплеями, позволя- 
ющими осуществлять мультимедийную 
связь, видеоконференцсвязь, предус- 
мотрен прием телевизионных про- 
грамм. 

К видеоконференцсвязи мы еще не 
привыкли, а она придает общению 
большую достоверность, когда коррес- 
понденты видят друг друга. Видеокон- 
ференцсвязь открывает новые пути 
в системе обучения, в медицине. 

Корр. А что’ было показано в на- 
шей экспозиции применительно к ме- 
дицине? 

Мишенков. Мы продемонстрирова- 
ли два варианта применения видеокон- 
ференции в медицине. Один вариант я 
бы назвал телеконсилиумом или, даже 
скорее, технологическим обучением 
врачей. На консилиум собирают специ- 
алистов в нескольких городах, им пока- 
зывают пациента и ведется професси- 
ональный разговор. Второй вариант — 
теледиагностика. Особенно в этом 
преуспело ЦКБ Связь; у них разработа- 
на система теледиагностики примени- 
тельно к фельдшерским пунктам. На- 
пример, в деревне, находящейся 
в 30...40 км от райцентра, больной при- 
ходит на специально оборудованный 
пункт. Нажав на кнопку, связывается 
с дежурным врачом в райцентре, кото- 
рый видит пациента на экране и по ли- 
нии связи с помощью специальных 
приборов измеряет давление, снимает 
кардиограмму и т. д., т.е. проделывает 


Абонентский терминал с цветным 
дисплеем фирмы Рапазопс, позво- 
ляющий осуществлять видеоконфе- 
ренцсвязь и пользоваться услугами 
мультимедиа. 


необходимое обследование для опре- 
деления болезни. Теледиагностика на- 
правлена на обнаружение и преду- 
преждение таких болезней века, как, 
например, инфаркт, инсульт. 

Корр. Каковы общие оценки того, 
что Вы видели на выставке? 

Мишенков. Основное — это то, что 
фирмы, операторы стремились пока- 
зать в первую очередь не оборудова- 
ние, а предоставляемые пользовате- 
лям услуги. Это очень важно. Вернемся 
к той же телемедицине: применение ее 
— это увеличение трафика, а значит, 
и доходов операторов связи. Сельская 
связь сегодня нерентабельна, телеме- 
дицина же социально необходима, ее 
может оплачивать государство или 
фонд социального страхования. Сле- 
довательно, ее внедрение — один из 
путей повышения рентабельности свя- 
зи. Хочу еще добавить, что ЦКБ Связь 
демонстрировало макет системы, ко- 
торая работает в Подмосковье, в одном 
из поселков на 250 домов, где проинте- 
грированы система кабельного телеви- 
дения, телефония, охранная система. 

Корр. На какие новые услуги Вы об- 
ратили внимание? Не может ли полу- 
читься, что при огромном количестве 
услуг многими из них будет пользо- 
ваться очень ограниченное число або- 
нентов? 

Мишенков. Это не совсем так. Пока 
мы не знаем, какие услуги окажутся са- 
мыми массовыми. Поэтому и предлага- _ 
ются самые разнообразные. Идет про- 
цесс изучения спроса. 

Так, опираясь на возможности Ин- 
тернета, МТУСИ представил проект го- 
рода знаний, принятый МСЭ. Он позво- 


ляет узнать все, что касается населения 
этого города: образование, искусство, 
медицина ит. д.. Такой алгоритм позво- 
ляет ускорить поиск необходимых све- 
дений с помощью Интернета. 

‘Корр. Что интересного показали на 
этом смотре самые крупные фирмы? 

Мишенков. Все они демонстриро- 
вали оборудование, позволяющее пе- 
редавать большие объемы данных 
и другую информацию с помощью мо- 
бильных средств. Мы подходим к треть- 
ему поколению мобильных средств свя- 
зи. Все это делается под лозунгом СИ 
(Всемирной информационной инфра- 
структуры). Повторю, что выставка не 
показала революционного прорыва 
в связи, хотя мы уже ждем его лет 10. 
Нам, например, остро не хватает час- 
тотного спектра. Надо искать новые ме- 
тоды модуляции, селекции (в том числе 
пространственной). Думаю, что через 
некоторое время начнется обратный 
переход от цифровой техники к анало- 
говой. Дико звучит? Да. Но для переда- 
чи аналоговых сигналов требуется 
спектр, по крайней мере, в три раза 
уже, чем для цифровых. Ведь почему 
мы сейчас цифру повсеместно внедря- 
ем и будем внедрять? Потому что раз- 
виты цифровая элементная база и ме- 
тоды обработки сигналов. Есть и анало- 
говые методы обработки сигналов с вы- 
соким быстродействием, но они значи- 
тельно дороже, так как нет необходи- 
мой элементной базы. Но ведь уже есть 
сверхбыстродействующие аналоговые 
ЭВМ! 

Корр. Одна из причин перехода к ци- 
фре заключалась в стремлении к улуч- 
шению качества. 

Мишенков. Точнее — к стабилиза- 
ции качества. Цифровая система сво- 
бодна от накопления помех при пере- 
приемах. Но все преобразования несут 
в себе соответствующие помехи. В ци- 
фровой связи так: или она есть, или ее 
нет. В аналоговой же связи может быть 
хорошее качество или плохое, но связь 
все же есть. Известны способы, позво- 
ляющие перейти соответствующим об- 
разом к аналоговым сигналам и занять 
меньшую полосу. Но это, наверное, 
произойдет лет через 30—40, так как 
требуется уникальная элементная база, 
которая должна быть еще разработана. 
Поэтому в ближайшие, по крайней ме- 
ре, 10—20 лет генеральным направле- 
нием все же останется цифровизация. 

Еще хочется отметить одно интерес- 


ное направление. В нашей стране мно- 
го аналоговых телевизионных РРЛ. Ин- 
женерный центр НИИР сделал соответ- 
ствующий модем, который преобразует 
аналоговый ствол в цифровой, через 
который можно передать сигналы четы- 
рех телевизионных программ. Это было 
продемонстрировано в Женеве. Мы 
смотрели футбольный матч на большом 
экране (3х4 м) с вполне хорошим каче- 
ством изображения. 

Еще одно направление, о котором 
нужно сказать, касается измерительной 
аппаратуры, которая была представле- 
на в российской экспозиции. Есть два 
способа построения этой аппаратуры. 
Можно выводить данные измерений на 
компьютер. Но есть вариант, когда из- 
мерительная аппаратура встраивается 
в компьютер. Такие устрайства демон- 
стрировались для измерения в телеви- 
зионных, звуковых каналах (НИИР), тес- 
тирования АТС (ЛОНИИС). В этом Рос- 
сия не отстает от Запада. А вотчто каса- 
ется миниатюризации — тут, к сожале- 
нию, наша технология все еще йодво- 
дит. 

Корр. Всем известно, в каком поло- 
жении оказалась система Иридиум. Что 
Вы можете сказать о развитии спутни- 
ковой глобальной связи? 

Мишенков. Для обеспечения необ- 
ходимого числа каналов связи с соот- 
ветствующими параметрами требуются 
в. первую очередь ВОЛС, следующее 
место за РРЛ — примерно 10 % от про- 
водных линий и лишь 10 % от этих деся- 
ти занимает спутниковая связь. 

Корр. А как же труднодоступные 
районы? 

Мишенков. Там, где есть железные 
дороги, вдоль них прокладывается оп- 
товолокно, при этом скорость строи- 
тельства ВОЛС оказывается весьма вы- 
сокой. Времена изменились. Мы всегда 
говорили, что спутниковая связь нужна 
в труднодоступных районах. Но, напри- 
мер, полгода назад лицензионная ко- 
миссия закрыла телевизионные рет- 
рансляторы на зимовках в Арктике, по- 
тому что люди там не живут. 

Корр. Не могу согласиться. Напри- 
мер, спутниковая сеть Газпрома обслу- 
живает весьма недоступные места. 

Мишенков. Кстати, Газком был 
представлен на выставке. Как бы он ни 
был богат, строить спутниковую сеть 
только для себя — слишком дорого. 

Корр. Но они планировали исполь- 
зовать не для своих потребностей, ка- 


жется, около 30 % емкости сети. 

Мишенков. Они запустили два 
спутника “Ямал-100”. Поймите меня 
правильно — я не отрицаю спутнико- 
вую связь. И Иридиум, например, то- 
же нужен. И слава Богу, что в нашей 
стране уже появились абоненты этой 
системы, хотя их пока мало. 

Корр. Ну а если будут снижены та- 


рифы? 
Мишенков. Но вряд ли их можно 
снижать беспредёльно. Иридиум 


очень дорогая система. Нельзя не ска- 
зать и о том, что это очень интересное 
техническое решение запоздало лет 
на 20 — тогда бы ее услуги расхватали, 
а теперь в населенных пунктах есть со- 
товые системы. Значит, надо искать 
абонентов в тайге, тундре и т. д. А там 
такая связь не нужна по другой причи- 
не: слишком дорого стоит. 

Корр. Было ли что-либо показано 
на выставке по так называемым “на- 
дувным спутникам”? 

Мишенков. Я этого на выставке не 
нашел. Это очень интересная система 
связи, но ее сложно осуществить на 
практике. Были стандартные спутнико- 
вые разделы. На стенде Иридиума по- 
казывали линейку абонентских терми- 
налов различного использования: инди- 
видуального и коллективного, на раз- 
ных видах транспорта (авто-, авиа-, 
морском). К сожалению, блеска новиз- 
ны не было. То, что я видел — это совер- 
шенствование уже известных систем. 

Последнее, что хотелось бы отме- 
тить: Интернет нашел свое отражение 
на выставке. Был даже проведен День 
Интернета. СМИ широко используют 
Интернет. Например, “Голос России” 
работает в нем на разных языках. Это 


‚в какой-то мере дополняет традици- 


онные средства массового вещания. 
Думаю, что в отношении 1Р-телефо- 
нии скоро все успокоится, как только 
тарифы на обычную телефонию будут 
сравнимы с тарифами ПР. 

Кстати, ЦКБ Связь продемонстри- 
ровал возможность доступа в Интер- 
нет без помощи ПК. Если у вас есть 
телевизор и специальная приставка, 
можете обойтись без компьютера. Мы 
стремимся предоставить полный па- 
кет информационных услуг жителям 
с невысоким уровнем дохода, и не 
только в густонаселенных районах. 


Беседу провели А. ГОРОХОВСКИЙ 
ин. ЛЫКОВА 


“РИГОЛЕТТО” ПО ТЕЛЕФОНУ 


Д. ШАРЛЕ, г. Москва 


Вечером 4 марта 1882 г. — почти за 
четыре месяца до открытия в Москве 
первой телефонной станции — в од- 
ном из домов Леонтьевского переулка 
в квартире доктора Богословского со- 
стоялся пробный сеанс связи по теле- 
фонной линии с Большим театром. 
В квартире было установлено 12 теле- 
фонных аппаратов системы А. Белла, 


а в Большом, у оркестровой ямы, по- 
мещено два угольных микрофона, 
изобретенных в 1878 г. Д. Юзом. 

На следующий день состоялись 
официальные десятиминутные плат- 
ные сеансы. В тот вечер в театре шла 
опера Джузеппе Верди “Риголетто” 
в исполнении итальянской труппы. 
Желающие послушать всю оперу при- 


- обретали по несколько билетов, хотя 


даже десятиминутное экзотическое 
наслаждение оперой по телефону сто- 
ило дороже, чем место в самом теат- 
ре. 

Первый опыт прошел успешно. 
По свидетельству современников, 
слушателям казалось, что “они нахо- 
дятся в одной из лож театра — на- 
столько отчетливые были звуки оркес- 
тра и пение артистов”. 

Эта телефонная трансляция из теа- 
тра была первой и, к сожалению, 
единственной в истории московского 
телефона, а ведь она могла положить 
начало вещанию по проводам. 
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ГЛОБАЛЬНАЯ МОБИЛЬНАЯ 


СПУТНИКОВАЯ СВЯЗЬ В РОССИИ 


И. МАТВЕЕНКО, г. Москва 


НА ПОРОГЕ ХХ! ВЕКА 


В статье рассматриваются основные характеристики проек- 


тов, внедрение которых планируется осуществить в 1999— 


2002 гг. Несмотря на то, что некоторые из этих систем испытывя- 


_ ютв настоящее время серьезные финансовые трудности (та!ит, 
_ ГСО) (в прессе об этом уже сообщалось, см., например, статью 
_’ “Гиперпроект инженера Бертигера” в приложении “Телеком” 
_ к газете “Коммерсант” от 30 сентября 1999 г., с. 13—20 и др.), 
| российские сегменты систем планируется внедрять. Функцио- 
| нальные возможности систем совместимы с наземными цифро- 


выми системами мобильной связи второго поколения и предназ- 
начены в основном для расширения зон наземной сотовой и ста- 
ционарной проводной электросвязи. Рассматриваемые системы 
используют ИСЗ на круговых орбитах. 


В последние 15 лет наиболее дина- 


‚ мичным сектором в области электро- 


связи и информатизации стал рынок 
новых систем мобильной и персональ- 


_ ной радиосвязи. Потребности в услугах 
__ подвижной радиосвязи в мире ежегод- 
но возрастают более чем на 30 %. Цены 
_ на пользовательские терминалы и их 
_ габаритные характеристики уменьша- 
| ются, а номенклатура услуг увеличива- 


ется, что предвещает дальнейший рост 
рынка на продукцию и услуги подобной 


| связи. Поэтому внимание к этому рынку 


во многих странах мира обращено как 
со стороны разработчиков и произво- 


| дителей оборудования, так и со сторо- 


ны операторов, предоставляющих услу- 
ги подобной связи. 

Аналоговые системы первого поко- 
ления использовали частотную модуля- 
цию и манипуляцию для передачи речи 
и дискретных сигналов, что не обеспе- 
чивало высокую устойчивость и требуе- 
мое качество связи. В конце 80-х — на- 
чале 90-х годов появились цифровые 
наземные сотовые системы мобильной 
связи второго поколения: в Европе — 
СУМ 900/1800; в США — 1$-54/136, 
15-661 и1$-95; в Японии — РОС. 

В дополнение к наземным системам 
подвижной связи, которые развиваются 
в основном в густо заселенных регио- 
нах, на мировом рынке начинают внед- 
ряться проекты систем мобильной 
и персональной спутниковой связи, ко- 
торые представляют собой сравнитель- 
но новый вид мобильной связи. 

Как известно, в зависимости от на- 
значения спутниковые системы могут 
использоваться для фиксированной 
и мобильной связи. Связь через ИСЗ 
может осуществляться в реальном вре- 
мени или с задержкой, т. е. накоплением 
информации на борту и с последующим 
сбросом по запросу оконечной станции. 

По типам используемых орбит кос- 
мических аппаратов спутниковые сис- 
темы подразделяются на высокоорби- 
тальные (геостационарные и высокоэл- 
липтические с высотой порядка 40 тыс. 
км), среднеорбитальные (с орбитами 
высотой 10...20 тыс. км), низкоорби- 
тальные ‘- орбитами высотой 
700...200Г 


Системы на геостационарных и вы- 
сокоэллиптических орбитах для фикси- 
рованной и мобильной связи широко 
внедряются уже длительное время. Од- 
нако их возможности по предоставле- 
нию услуг связи мобильным пользова- 
телям весьма ограничены из-за необхо- 
димости применения громоздких поль- 
зовательских терминалов, поэтому их 
используют в основном для оснащения 
больших подвижных объектов (надвод- 
ные и воздушные суда, грузовой авто- 
транспорт ит. п.). 

Разработка систем спутниковой 
связи на базе низко- и среднеорби- 
тальных космических аппаратов рас- 
считана на широкое коммерческое 
применение с использованием ручных 
и мобильных пользовательских терми- 
налов. Она началась в конце 80-х годов, 
но ни одна из создаваемых систем еще 
не нашла коммерческого применения. 
Из реализуемых проектов этой группы 
систем остановимся здесь на системах 
шамт, Сора! З{аг (международные 
консорциумы), 1СО (Инмарсат) и Росте- 
лесат (Россия). 

В большинстве своем эти системы 
предусматривают возможность предо- 
ставления такой же номенклатуры услуг 
связи, как и наземные цифровые сото- 
вые системы. Кроме того, на основе 
низкоорбитальных ИСЗ создаются сис- 
темы для работы в режиме электронной 
почты. Это — проекты США ОВВСОМ, 
ЭТААМЕТ, 1ЕОЗАТ, итальянский проект 
ТЕМСОМ, российский ГОНЕЦ и др. 

На базе рассматриваемых в статье 
систем согласно решениям ГКЭС со- 
здаются российские сегменты для пре- 
доставления услуг связи на территории 
России. 

Первой такой системой была низко- 
орбитальная система Иридиум, пред- 
назначенная для предоставления мо- 
бильным пользователям возможности 
ведения на всей территории Земного 
шара телефонной, факсимильной свя- 
зи, передачи данных, коротких сообще- 
ний и определения местоположения 
пользовательских терминалов. Обмен 
информацией осуществляется на ско- 
рости 2400 бит/с. Для связи использу- 
ются поотативные терминалы, которые 


аналогичны по конструкции ручным 
терминалам наземных сотовых систем. 
Доступ пользовательского терминала 
к ИСЗ осуществляется по радиолинии 
в одной частотной полосе 1616...1626,5 
МГц с разнесением информации пря- 
мого и обратного каналов во времени. 
При этом дуплексная связь с времен- 
ным разделением в радиоканале Земля 
— спутник организуется методом мно- 
жественного доступа с разделением по 
частоте, а в канале спутник — Земля —- 
с разделением во времени. Особен- 
ность системы — наличие между спут- 
никами ретрансляционных линий связи 
в полосе радиочастот 23,18... 23,38 ГГц, 
что позволяет обеспечивать связь меж- 
ду двумя мобильными пользователями 
непосредственно через космическую 
группировку. Более подробно с этой си- 
стемой можно ознакомиться в журнале 
“Радио”, 1996, № 12, с. ХИ-—ХИ; 1997, 
№ 7, с. 56—59. 

Международной корпорацией Ин- 
марсатс 1994 г. создается среднеорби- 
тальная глобальная система мобильной 
спутниковой связи |1СО (см. журнал “Ра- 
дио”, 1997, № 9, с. 62, 63), которая 
в 1995 г. создала дочернюю компанию 
|СО со штаб-квартирой в Лондоне. 
Спутники предполагается разместить 
в двух плоскостях по пять в каждой с на- 
клонением к плоскости экватора 45°, 
что обеспечивает глобальный охват 
территории Земли. 

Наземный сегмент включает в себя 
центр управления спутниковой груп- 
пировкой, центр управления сетью, 
наземные линии связи, объединяю- 
щие спутниковые узлы доступа 
и пользовательские терминалы. В ка- 
честве базового терминала пользова- 
теля предполагается использовать 
портативный двухрежимный терми- 
нал, работающий в системе [СО и се- 
тях СЗМ или СОМА, О)-АМР$, РОС. 
На основе базового терминала плани- 
руется создать ряд его модификаций 
для установки на различных транс- 
портных средствах и объектах. 

Смета проекта — $4,7 млрд, из кото- 
рых компания [СО привлекла $3,1 млрд, 
разместив ценные бумаги. Начало ком- 
мерческой эксплуатации было намече- 
но на август 2000 г. Но в конце августа 
1999 г [СО не смогла расплатиться 
с кредиторами, и возможность реали- 
зации проекта была поставлена под со- 
мнение. Однако будущее СО начинает 
проясняться. По сведениям прессы, ру- 
ководитель аналогичной компании 
Крейк Маккоу вкладывает $1,2 млрд 
в реализацию этого проекта. Глава !СО 
Ричард Греко заявил, что соглашение 
с Маккоу выводит проект из сложив- 
шейся ситуации и что запуск системы 
в коммерческую эксплуатацию состоит- 
ся во втором квартале 2001 г. 

Космические станции осуществля- 
ют прямую ретрансляцию сигналов от 
пользовательских станций, работаю- 
щих в диапазоне частот 1980...2010 
и 2170... 2200 МГц на наземные узло- 
вые станции, в полосе частот 


5150...5250 и 6975... 7075 МГц, через. 
которые и осуществляется установ- 
ление соединений. 


ЧТО ТАКОЕ ОЕСТ 


В статье рассказывается о сравнительно новом для использо- 
вания в России стандарте, который все чаще применяется в мире 


в области беспроводной связи. 


Временем создания стандарта 
ОЕСТ (0!9Ка! Епспапсеа Сог4е$$ 
ТаесоттипюкаНоп$ — гибкий цифровой 
стандарт для беспроводной связи) 
можно считать июнь 1992 г., когда его 
одобрил Европейский институт стан- 
дартов ЕТЗ!. Сейчас он принят более 
чем в 100 странах мира. 

Оборудование стандарта ОЕСТ име- 
ет широкий спектр применения: от од- 
носотовых (рис. 1) домашних беспро- 
водных телефонов до многосотовых 
беспроводных АТС (рис. 2; на перед- 
нем плане абонентские терминалы, 
за ними — две базовые станции и кон- 
троллер) и систем беспроводного до- 
ступа. Стандарт определяет техноло- 
гию радиодоступа для передачи инфор- 
мации в цифровом виде на расстояние 
до 10 км. Он поддерживает речевую 
и факсимильную связь, передачу дан- 
НЫХ. 


Рис. 1 


Стандарт базируется на использова- 
нии современных цифровых методов 
обработки и передачи информации. 
Это, прежде всего, множественный до- 
ступ с временным разделением — 
ТОМА (Пте Омзюп Мирире Ассез$$), 
обеспечивающий низкий уровень ра- 
диопомех и большую емкость системы 
(до 100 тысяч пользователей), адаптив- 
ная дифференциальная импульсно-ко- 
довая модуляция АОРСМ (Адарйуе 
ОШегепна! Ру5е Соде Модщаноп), поз- 
воляющая получить высокое качество 
передачи голоса, динамический выбор 
канала/динамическое выделение кана- 
ла ОС$5/ОСА (Шупатюс — Спаппе! 
з@есНоп/АНосайоп), предоставляющие 
возможность выбора лучшего из до- 
ступных радиоканалов в любом режиме 
работы беспроводного — аппарата 
и обеспечивающие устойчивую связь, 
защищенную от несанкционированного 
прослушивания. 

Стандарт ВЕСТ содержит протоколы, 
определяющие взаимодействие стаки- 
ми сетями, как 150М и СЗМ, а также 
протокол, обеспечивающий совмести- 
мость беспроводных абонентских тер- 
миналов, выпускаемых разными произ- 
водителями. Достоинством систем, 


действующих в этом стандарте, являет- 
ся и то, что, согласно решению ГКРЧ РФ 
ОТ 26.08.97 г. (Протокол 39/7), они могут 
работать без оформления специально- 
го разрешения на использование выде- 
ленных частот. 

В системах ШЕСТ обеспечивается 
сопровождение абонента в пределах 
данной сети, при этом важна синхрони- 
зация всех радиопортов базовых стан- 
ций, работающих в границах этой сети. 
Для передачи информации о местопо- 
ложении абонента применяют двухто- 
нальный многочастотный код (ОТМР.). 

При применении технологии радио- 
доступа, предоставляющей мобиль- 
ность, приходится решать проблемы 
защищенности передаваемой инфор- 
мации. Стандарт ОЕСТ предусматрива- 
ет в этом отношении необходимые ме- 
ры противодействия возможным по- 
пыткам несанкционированного доступа 


Рис. 2 > 


и прослушивания. Например, в нем вве- 
дены эффективные протоколы пропис- 
ки и аутентификации и усовершенство- 
ванное кодирование передаваемой ин- 
формации. 

Поясним, что такое “прописка”. Это 
— процесс, благодаря которому систе- 
ма принимает конкретную мобильную 
ОЕСТ-трубку к обслуживанию. Опера- 
тор сети, или сервис-провайдер, сооб- 
щает пользователю ОЕСТ-трубки (да- 
лее будем называть ее абонентским ра- 
диоблоком (АРБ), секретный ключ про- 


писки (РИМ-код), который должен быть. 


введен как в базовый радиоблок (БРБ), 
так ив АРБ до начала процедуры пропи- 
ски. Р!ИМ-код, как правило, может быть 
применен только один раз, что миними- 
зирует риск несанкционированного до- 
ступа. После установления радиосвязи 
с двух сторон определяется, что был 
применен один и тот же ключ. Затем, 
обменявшись идентификационной ин- 
формацией, обе стороны просчитывают 
секретный аутентификационный ключ, 
который используется при каждом уста- 
новлении связи. 

Мобильная ОЕСТ-трубка может быть 
прописана на нескольких базовых стан- 
циях. При каждом сеансе прописки АРБ 


просчитывает новый ключ аутентифика- 
ции, привязанный к сети, в которую он 
прописывается. Новые ключи и инфор- 
мация идентификации сети добавляют- 
ся к списку, хранящемуся в АРБ, кото- 
рый используется в процессе соедине- 
ния. Трубки могут подключиться только 
к той сети, в которой у них есть права 
доступа (информация идентификации 
сети содержится в специальном спис- 
ке). и 

Аутентификация ОЕСТ-трубки может 
осуществляться как стандартная проце- 
дура при каждом установлении связи. 
Происходит это следующим образом: 
БРБ посылает трубке случайное число, 
которое называется “запрос”. В АРБ 
рассчитывается “ответ”, состоящий из 
комбинации аутентификационного 
ключа с полученным случайным числом, 
и передается базовой станции. Она так- 
же просчитывает ожидаемый “ответ” 
и сравнивает его с полученным. В зави- 
симости от результата сравнения про- 
исходит либо продолжение установле- 
ния связи, либо разъединение. 

Если кто-то захочет подслушивать 
передаваемую по эфирному интерфей- 
су информацию, то ему, чтобы украсть 
аутентификационный ключ, необходи- 
мо знать алгоритм для определения 
ключа из “запроса” и “ответа”. Опреде- 
ление “обратного” алгоритма — трудо- 
емкая и весьма дорогостоящая проце- 
дура. 

Обеспечение секретности передава- 
емой информации возможно при шиф- 
ровании данных в процессе передачи. 
При этом может быть применен тот же 
ключ шифрования, что и при аутенти- 
фикации АРБ. Получающая сторона 
пользуется им же для расшифровки ин- 


` формации. Этот процесс является час- 


тью стандарта ОЕСТ (хотя и необяза- 
тельной). 

Для систем стандарта ОЕСТ выделен 
диапазон 1880...1900 МГц. Использует- 
ся десять его частот, каждая из которых 
включает 12 дуплексных каналов с раз- 
делением по времени. Интервал между 
соседними частотами составляет 1,728 
МГц. Время передачи разбивается на 
10-миллисекундные кадры, состоящие 
из 24 тайм-слотов. Каждому абоненту 
выделяется по одному кадру на переда- 
чу и по одному — на прием (дуплекс, 
но только не частотный, как в аналого- 
вых системах, а временной). Средняя 
излучаемая мощность — 10 мВт (пико- 
вая — 250 мВт). В отличие от сотовых 
систем, где решение о выделении кана- 
ла принимает базовая станция и канал 
выделяется на все время соединения, 
в ОЕСТ выбор канала осуществляет 
трубка, и в процессе разговора этот ка- 
нал меняется практически непрерывно. 
Такой режим работы называют непре- 
рывным динамическим выбором канала 
— СО$С. 

БРБ постоянно передает, по крайней 
мере, по одному каналу сигнал, содер- 
жащий служебную информацию, необ- 
ходимую для установления соединения, 
выступая таким образом в качестве ма- 
яка для АРБ. Передача может быть час- 
тью активной связи, а может быть холо- 
стой. АРБ, подключенные к передаче 
маяка, проанализируют передаваемую 
информацию и определят, есть ли у них 
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СВЯЗЬ 


права доступа к системе, соответству- 
ют ли возможности системы услугам, 
требующимся АРБ, и есть ли у БРБ сво- 
бодная емкость для установления ра- 
диосвязи с АРБ. 

Все оборудование ОЕСТ регулярно 
сканирует все свободные радиоканалы 
минимум один раз в 30 с. При сканиро- 
вании измеряется местный радиочас- 
тотный сигнал. Этот процесс осуще- 
ствляется как фоновый и создает спи- 
сок свободных и занятых каналов (спи- 
сок А$$|: НВесемеа $!дпа|! З\тепо1й 
шасаНоп — Индикация мощности по- 
лученного сигнала), один для каждой 
комбинации “временной слот/несу- 
щая”, который будет необходим при 
выборе канала. Свободный же времен- 
ной слот пока не применяется для пе- 
редачи или приема. В списке В$$ низ- 
кие значения мощности сигнала озна- 
чают свободные каналы без помех, 
а высокие значения — занятые каналы 
или каналы с помехами. С помощью ин- 
формации Н$З$! АРБ или БРБ может вы- 
брать оптимальный (с наименьшими 
помехами) канал для установления но- 
ВОЙ линии СВЯЗИ. 

Каналы с самыми высокими значе- 
ниями В$$| постоянно анализируются 
в АРБ, чтобы проверить, что передача 
исходит от базовой станции, к которой 
у нее есть права доступа. Работа АРБ 
синхронизируется с БРБ, имеющей са- 
мый мощный сигнал, как определено 


стандартом ОЕСТ. Каналы с самыми - 


низкими значениями А$$! используют- 
ся для установления радиосвязи с БРБ, 
если пользователь АРБ решит устано- 
вить связь, или в случае, когда мобиль- 
ной ОЕСТ-трубке передается сигнал 
о входящем звонке через прием пейд- 
жингового сообщения (не для передачи 
речи). 

В базовой станции ПЕСТ при выборе 
канала для установления передачи ма- 
яку используются каналы с низкими 
значениями Н$$1. Механизм динамиче- 
ского выбора и выделения канала га- 
рантирует, что связь всегда устанавли- 
вается на самом чистом из доступных 
каналов. 

Благодаря применению СОС$ в сис- 
темах ОЕСТ не требуется частотного 
планирования. Решение этой пробле- 
мы перекладывается на АРБ, что дела- 
ет инсталляцию таких систем простой 
процедурой, а также позволяет при не- 
обходимости увеличивать общее число 
каналов простым добавлением новых 
базовых станций. 

Теперь рассмотрим, как осуществ- 


ляется вызов от абонента (исходящая 
связь). Уже говорилось, что инициати- 
ва выбора радиосвязи в базовых при- 
ложениях ОЕСТ всегда принадлежит 
АРБ. Используя динамический выбор 
канала, он выбирает наилучший из до- 
ступных и связывается по нему с БРБ. 
Чтобы БРБ обнаружил попытки уста- 
новления связи со стороны АРБ, их ра- 
бота синхронизируется с помощью по- 
стоянно передаваемой базовой стан- 
цией служебной информации. На осно- 
ве этой информации АРБ могут опре- 
делять точно момент, когда возможен 
успешный доступ к БРБ на выбранном 
канале. Чтобы АРБ могли использовать 
все десять радиочастотных несущих 
ОЕСТ, БРБ постоянно последовательно 
сканирует свои незанятые принимаю- 
щие каналы в поисках попыток АРБ ус- 
тановить связь. 

При поступлении входящего вызова 
на АРБ сеть доступа отправляет ему 
соответствующий идентификатор по 
пейджинговому каналу. АРБ, приняв 
пейджинговое сообщение со своим 
идентификатором, устанавливает ра- 
диоканал для обслуживания входящего 
вызова, используя ту же процедуру, ко- 
торая применяется при установлении 
исходящей связи. 

При установлении соединения 
в ОЕСТ-системах. обеспечивается пе- 
реход из соты в соту без разрыва со- 
единения. Процесс, с помощью кото- 
рого это происходит, носит название 
“хэндовер” и представляет собой меха- 
низм ухода от каналов, подверженных 
воздействию помех, или каналов с низ- 
ким уровнем сигнала. АРБ могут ухо- 
дить от соединения, содержащего по- 
мехи, параллельно устанавливая вто- 
рое соединение на вновь выбранном 
канале. Сначала поддерживаются оба 
радиосоединения, по ним передается 
идентичная речевая информация 
и анализируется качество соединения. 
Затем, по прошествии некоторого вре- 
мени, базовая станция определяет, ка- 
кое соединение имеет лучшее качест- 
во, освобождая при этом другой канал. 

И, наконец, немного о перспективах 
развития стандарта. ОЕСТ укрепляет 
свои позиции. Сегодня доля рынка 
ОЕСТ-телефонов среди всех радиоте- 
лефонов для дома составляет в Европе 
53 %. Среди всех стандартов, исполь- 
зуемых для создания сетей беспровод- 
ного доступа\“\Аге!е$$ оса юор — М/Ь), 
он лидирует, занимая 32 % от общего 
числа инсталлированных линий. Ожи- 
дается, что общий объем продаж 


В 2000 г. составит около 30 млн терми- 
налов. 

Перспективной для развития ОЕСТ 
является возможность взаимодействия 
этого стандарта с С$М (так как они оба 
основаны на цифровой передаче по 
технологии ТОМА). Объединение воз- 
можностей систем ОЕСТ, обрабатыва- 
ющих напряженный трафик, но накла- 
дывающих ограничение на скорость 
передвижения абонента, и СЗМ, имею- 
щих меньшую емкость, но предостав- 
ляющих абонентам возможность пере- 
двигаться в автомобиле или на поезде 
и обеспечивающих роуминг, позволило 
создать двухмодовый абонентский тер- 
минал. Он работает в стандарте ОЕСТ, 
пока абонент находится в зоне радио- 
обслуживания ОЕСТ-системы, в кото- 
рой он прописан. Как только абонент 
покидает эту зону, радиотелефон авто- 
матически переключается на работу 
в стандарте С$М. Интеграция двух 
стандартов должна сыграть опреде- 
ленную роль в персонализации связи. 

Одно из возможных применений 
ОЕСТ — организация абонентского ра- 
диодоступа — позволяет операторам 
минимизировать начальные затраты 
и постепенно увеличивать емкость сети 
за счет доходов, полученных от ее экс- 
плуатации, что тоже будет способство- 
вать популярности стандарта. 

При внедрении систем стандарта 
ОЕСТ рекомендуем ознакомиться 
с документами, регламентирующими 
эту деятельность. Это — решение 
ГКРЧ России от 26.08.96 г. (Протокол 
№ 39/7) “Об использовании полосы 
частот 1880-1900 МГц для оборудова- 
ния беспроводной телефонной связи 
технологии ВЕСТ”; приказ Министер- 
ства связи России № 128 от 
13.11.96 г. “О порядке внедрения обо- 
рудования ОПОЕСТ на российских сетях 
электросвязи”; решение ГКРЧ России 
ОТ 27.04.98 г. (Протокол № 6/2) “Об 
использовании полосы радиочастот 
1880-1900 МГц для оборудования 
ОЕСТ”; приказ Госкомсвязи России 
№ 134 от 11.08.98 г. “О порядке внед- 
рения оборудования ПЕСТ на россий- 
ских сетях электросвязи”. 


НОВОСТИ 


Кассационная коллегия Челябинско- 
го областного суда начала свою работу 
18 ноября 1999 г. с необычного вопро- 
са: “У осужденного нет претензий к ка- 
честву звука и изображения?” Дело 
в том, что для общения членов коллегии 
с осужденным использовалась техноло- 
гия видеоконференцсвязи. Благодаря 
технике возможность высказать свою 
позицию получил не только прокурор, 
но и осужденный. 


До недавнего времени кассацион- 
ные жалобы рассматривались в основ- 
ном без участия осужденного, из-за 
проблем, возникающих при его достав- 
ке в суд. Конституционный суд России 
принял постановление, по которому все 
российские суды обязаны при желании 
осужденного рассматривать жалобу 
в его присутствии. 

Учитывая, что только коллегия Челя- 
бинского областного суда в 1998 г. рас- 


смотрела около четырех тысяч жалоб, 
эксперты считают применение техноло- 
гии видеоконференцсвязи в суде юриди- 
чески допустимым и экономически вы- 
годным за счет снижения расходов на 
этапирование и конвой заключенных. Ка- 
налы связи и оснащение зала суда и СИ- 
ЗО г. Челябинска осуществило ОАО “Че- 
лябинсксвязьинформ”. Подбор и налад- 
ка оборудования видеоконференцсвязи 
были выполнены специалистами компа- 
нии “Стел Компьютерные системы”. 


По материалам ПНр://мимли.. $1е!.ги 


